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5.1. Se tiene una lente gruesa bicóncava construida con un 
vidrio de índice de refracción n = 1.6. Sus caras tienen un 
radio de curvatura de 25 cm, y sus correspondientes vértices 
distan 1.3 cm. Además, se coloca un objeto real a 22 cm por 
delante de la primera cara de la lente. Hállense las posiciones 
de los planos principales y focales. Evalúese la posición y 
aumento lateral de la imagen generada utilizando los 
elementos cardinales del sistema compuesto. 
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Hállense las posiciones de los planos principales y focales.

cmSS 3.121 

cmCSR 25111 

cmCSR 25222 1C 2C1S 2S

6.1n

cmR
n

nf 7.66
1 11 




R
nn

nf




n
n

f
f 




ECUACIONES GENERALES

cmf
n

f 7.411
11 

cmR
n

f 7.41
1

1
22 




cmfnf 7.66
1 22 

cmHHe 3.121  cmfefFFt 7.1342121 



Carlos Zapata Rodríguez

Pascuala García Martínez

Problemas 

Hállense las posiciones de los planos principales y focales.
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Hállense las posiciones de los planos principales y focales.
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Observamos que los planos principales 
están muy cerca de los vértices de la lente. 
Por lo tanto, la aproximación de lente 
delgada es válida:
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Además, se coloca un objeto real a 22 cm por delante de la 
primera cara de la lente. Evalúese la posición y aumento 
lateral de la imagen generada utilizando los elementos 
cardinales del sistema compuesto. 
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Ejercicio: Hágase el cálculo utilizando 
la aproximación de lente delgada
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5.3. Considérese el acoplamiento de una lente cilíndrica 
descrita por el diagrama óptico 10.0×45º y otra lente 
cilíndrica cruzada y pegada a la anterior, descrita por el 
diagrama 4.0×135º. Determínense el intervalo de Sturm para 
un punto objeto situado a 50 cm delante del doblete. 

0.10 0.0 0.0 0.4

º450.10  º1350.4 
DIAGRAMA

ÓPTICO

0.10 0.4

 
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Determínense el intervalo de Sturm para un punto objeto 
situado a 50 cm delante del doblete. 

0.10 0.4O º45O

O º135O

MERIDIANO 
A 45º

MERIDIANO 
A 135º

cmHOa 50

cmOHa
faa

50111
º45º45

º45º45









cm
D

f 25
0.4

1
º45 




cm
D

f 10
0.10

1
º135 




cmHOa 50

cmOHa
faa

5.12111
º135º135

º135º135











Carlos Zapata Rodríguez

Pascuala García Martínez

Problemas 

Determínense el intervalo de Sturm para un punto objeto 
situado a 50 cm delante del doblete. 
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A 135º

cma 50º45 
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El intervalo de 
Sturm es la 
distancia entre las 
dos imágenes 
(lineales): 
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5.4. Hállese tanto gráficamente como analíticamente la 
posición y tamaño de la imagen a través de todo el sistema de 
la figura. Considérense los elementos cardinales del sistema 
acoplado. Indíquese si la imagen es real o virtual. 
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5.4. Hállese tanto gráficamente como analíticamente la 
posición y tamaño de la imagen a través de todo el sistema de 
la figura.
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5.4. Hállese tanto gráficamente como analíticamente la 
posición y tamaño de la imagen a través de todo el sistema de 
la figura.
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real y está invertida
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5.4. Hállese tanto gráficamente como analíticamente la 
posición y tamaño de la imagen a través de todo el sistema de 
la figura.
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Considérense los elementos cardinales del sistema acoplado. 
Indíquese si la imagen es real o virtual. 
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Considérense los elementos cardinales del sistema acoplado. 
Indíquese si la imagen es real o virtual. 
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virtual y está invertida
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5.5. Dos lentes delgadas convergentes ’=2D y ’=4D 
forman un sistema centrado. Calcúlese la potencia del 
sistema y la posición de sus focos y planos principales 
cuando la separación entre las lentes es de: (a) e = 20 cm, (b) 
e = 60 cm, (c) e = 1 m. Analícese en cada caso si el sistema 
es convergente o divergente. Hágase el trazado de rayos que 
vienen del infinito a través del sistema.

cmf 501  cmf 252 
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Calcúlese la potencia del sistema y la posición de sus focos y 
planos principales cuando la separación entre las lentes es de
(b) e = 60 cm. Analícese en cada caso si el sistema es 
convergente o divergente.
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Hágase el trazado de rayos que vienen del infinito a través 
del sistema.
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5.8. Se desea construir una lente acromática de 10 cm de 
distancia focal en forma de doblete cementado de vidrios 
crown y flint de los siguientes índices:

Hállense los radios de curvatura de ambas lentes si la de 
vidrio crown ha de ser equiconvexa y la combinación ha de 
estar corregida para las rayas C y F. 
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5.8. Se desea construir una lente acromática de 10 cm de 
distancia focal en forma de doblete cementado de vidrios 
crown y flint. Hállense los radios de curvatura de ambas 
lentes si la de vidrio crown ha de ser equiconvexa y la 
combinación ha de estar corregida para las rayas C y F. 
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5.8. Se desea construir una lente acromática de 10 cm de 
distancia focal en forma de doblete cementado de vidrios 
crown y flint. Hállense los radios de curvatura de ambas 
lentes si la de vidrio crown ha de ser equiconvexa y la 
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