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PROBLEMAS DE
FIiSICA I1I. OPTICA GEOMETRICA
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Problemas

5.1. Se tiene una lente gruesa biconcava construida con un
vidrio de indice de refraccion n = 1.6. Sus caras tienen un
radio de curvatura de 25 cm, y sus correspondientes veértices
distan 1.3 cm. Ademas, se coloca un objeto real a 22 cm por
delante de la primera cara de la lente. Hallense las posiciones
de los planos principales y focales. Evaltese la posicion y
aumento lateral de la imagen generada utilizando los
elementos cardinales del sistema compuesto.




Problemas

Hallense las posiciones de los planos principales y focales.

ECUACIONES GENERALES n N
f/'=——R, =-66.7cm f/=——R, =—41.7cm
n' f! n’ n-1 l1-n
=R = 1 n
n'—n . f=——1f'=417cm  f,=——1f/=66.7cm
n 1
e=H/H, =1.3cm t=FF, =—f'+e+ f, =134.7cm
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Hallense las posiciones de los planos principales y focales.

H.H =2 f =0.40cm

k f= "R —_667cm f=— R, =—41.7cm
H;H'=?f2’=—0.400m n-1 1-n
1 n
'f) f=——1f'=41.7cm f,=——1/=66.7cm
f'=-— fltfz =-20.65cm " n' S
e=H/H, =1.3cm t=FF, =—f'+e+ f, =134.7cm
n=1.6 S,S, =1.3cm
R, =S,C, =-25cm
—e *—>
C, S, S, G, R, =S,C, =25cm
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Hallense las posiciones de los planos principales y focales.

H.H =S H =0.40cm

HH"=S§,H"=-0.40cm

f o fllfzr

=-20.65Cm

Observamos que los planos principales
estan muy cerca de los vértices de 1a lente.
Por lo tanto, la aproximacion de lente
delgada es valida:

1 11
— —(n=1) —=——{=-0.048cm™
fr 4 )[Rl sz o ‘
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Ademas, se coloca un objeto real a 22 cm por delante de la
primera cara de la lente. Evaluese la posicion y aumento

lateral de la imagen generada utilizando los elementos
cardinales del sistema compuesto.

5,0 =-22cm= a=HO = HS, + 5,0 = -22.40cm
a’
—l+i,=%:>a': HO =-10.74cm B’:;:O.479

t

HH=SH=0.40cm
H H =S,H"=-0.40cm

la aproximacion de lente delgada

SS,=13cm f'=- fifs =-20.65cm

Ejercicio: Hagase el calculo utilizando
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5.3. Considérese el acoplamiento de una lente cilindrica
descrita por el diagrama optico 10.0x45° y otra lente
cilindrica cruzada y pegada a la anterior, descrita por el
diagrama 4.0x135°. Determinense el intervalo de Sturm para
un punto objeto situado a 50 cm delante del doblete.

£10.0 +0.0  +40.0 +4.0 1100 / +4.0

10.0x45° 4.0x135"

DIAGRAMA
OPTICO
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Determinense el intervalo de Sturm para un punto objeto
situado a 50 cm delante del doblete.

11 1

MERIDIANO -t ——=—— = a}. = HOJ,, = +50cm
A 45° a ag f
0 O +10.0 +4.0
a=HO =-50cm
1
f4’50 — 4—0|D — 250m
MERIDIANO 1+ ' 1 1
A135° ——+——=——= a5 = HO[;. =+12.5cm
. . a al35° f135°
O 135° g3 = HO = —50cm
, 1
1350 = =10cm
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Determinense el intervalo de Sturm para un punto objeto
situado a 50 cm delante del doblete.

MERIDIANO al., = +50cm El intervalo de
A 45° Sturm cs la
distancia entre las
O O... dos imagenes
(lineales):

/ / / /
0,;5:0,50 = 8450 — /350 = 37.5CM

MERIDIANO

A 135 al.. =+12.5cm

O O/ss
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5.4. Hallese tanto graficamente como analiticamente la
posicion y tamano de la imagen a través de todo el sistema de
la figura. Considérense los elementos cardinales del sistema
acoplado. Indiquese s1 la imagen es real o virtual.
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L,(+2cm) L,(+3cm)
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5.4. Hallese tanto graficamente como analiticamente la
posicion y tamano de la imagen a través de todo el sistema de
la figura.

A
\4

A e(6cm) A
B
y
A FF 3
) 4cm ”

L,(+2cm) L,(+3cm)
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5.4. Hallese tanto graficamente como analiticamente la
posicion y tamano de la imagen a través de todo el sistema de

la figura. . . .
5 La imagen intermedia es
1 1 1 real y esta invertida
——+ ,=f,:>a1’=H1’A,'=4cm Y
al al 1
4 ar < >
B; = L = 1 = —1 A e(GCm) A
Yi &
B
r __
d A=A .
A: £ \ E lyl, =Y, 5
4cm Bl' — 52
f'=2cm
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5.4. Hallese tanto graficamente como analiticamente la
posicion y tamano de la imagen a través de todo el sistema de

la figura. 1 1 1
111 e, & f
+ r:fr:>a1,:H1’A1,:4cm R
a a
CE { . a)=HIA - —6cm
B! _L_ﬁ__l A e(6cm) 1 y,  a
yl al ' rQ! , =t ==
B P =PBiB; =-3 & y, a, 3
y A A=A -
A F \ R lyl’zyz g
) 4cm ] B/ =B,
f’'=2cm f, =3cm
T1 A p4 L2(+écm) ) = H2A2 — —2cm
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Considérense los elementos cardinales del sistema acoplado.
Indiquese s1 la imagen es real o virtual.

=-2CMm

HH =S f, =—12cm
e=H/H, =6cm t .
t=F1'F2=—f1'+e+f2=lcm H;H’Z?fz’ZISCI‘n
L O
e(6cm)
F Ty F' H!
fl’ — 2cm L(+2cm) L(+3cm) f2’ = 3cm

f, =-3cm
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Considérense los elementos cardinales del sistema acoplado.
Indiquese s1 la imagen es real o virtual.

a=HA=+8cm HH="1f=—12cm
t
/ / e /
—l+i, L,:>a = H'A' = —24cm Hly = iy 1l
a a f e
yr ar f':— 1 2:—6cm
B=-=—=-3 t
y a .
La imagen final es
o(eom) virtual y esta invertida
H F. L A a H'
4cm B' y' |
fl’ — 2cm L(+9cm) L(+3cm) fz’ — 3cm

f =-2cm f, =-3cm
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5.5. Dos lentes delgadas convergentes ¢,’=2D y ¢@,’=4D
forman un sistema centrado. Calculese la potencia del
sistema y la posicion de sus focos y planos principales
cuando la separacion entre las lentes es de: (a) e = 20 cm, (b)
¢ =60 cm, (c) e = 1 m. Analicese en cada caso si ¢l sistema
es convergente o divergente. Hagase el trazado de rayos que
vienen del infinito a través del sistema.

f'=50cm f) =25cm
i .. S
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Calctlese la potencia del sistema y la posicion de sus focos y
planos principales cuando la separacion entre las lentes es de
(b) e = 60 cm. Analicese en cada caso si el sistema es
convergente o divergente.

H,H = f, =200cm
t=FF, =—f'+e+ f, =—15cm é[
: H)H =—f, =-100cm
e=H/H, =60cm t
f'=50cm f,=25cm fr=— T, =83cm
I:2 Fll F2’
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Hagase el trazado de rayos que vienen del infinito a través
del sistema.

Fl

H, = H,

A I el A
Fz /Er/ |:2
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5.8. Se desea construir una lente acromatica de 10 cm de
distancia focal en forma de doblete cementado de vidrios
crown y flint de los siguientes indices:

vidrio e fp ng
Crown 1.50868 1.51100 1.51673
Flint 1.61611 1.62100 1.63327

Hallense los radios de curvatura de ambas lentes si la de
vidrio crown ha de ser equiconvexa y la combinacion ha de
estar corregida para las rayas Cy F.

n, -1 1511001
., —n., 1.51673—1.50868
Ny, =1.51100 Ny, =1.62100

v, = = 63.4783 v, =36.1888
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5.8. Se desea construir una lente acromatica de 10 cm de
distancia focal en forma de doblete cementado de vidrios
crown y flint. Hallense los radios de curvatura de ambas
lentes si la de vidrio crown ha de ser equiconvexay la
combinacion ha de estar corregida para las rayas C y F.

1 _

4@, =—=10D

MR ¢ =23.26D
CONDICIONDE @, @; _ ¢, =-13.26D
ACROMATISMO ', ",

] r
Ny, —1 1.51100-1

= ool DSUO0ZL g5 96, v, =36.1888

ne, —N., 1.51673—1.50868
Ny, =1.51100 Ny, =1.62100
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5.8. Se desea construir una lente acromatica de 10 cm de
distancia focal en forma de doblete cementado de vidrios
crown y flint. Hallense los radios de curvatura de ambas
lentes si la de vidrio crown ha de ser equiconvexay la
combinacion ha de estar corregida para las rayas C y F.

1 1
@1—(%1—1)(',1—5):23-26[) 1 =4.39m
h,=-"
' 1 1 ‘ Ri=—n r.1
@) =(np, -1 o [=13.26D >R, =—71.13cm
1 2
v= ool DOUIO0ZL g5 963 v, =36.1888

ne, —N., 1.51673—1.50868
Ny, =1.51100 Ny, =1.62100



