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2.1. Un pez está 2 metros por debajo de la superficie del 
agua. Un hombre dispara su rifle apuntando al lugar donde el 
pez aparece con un ángulo de 45º con la vertical. Si el índice 
de refracción del agua es de 1.33 y se supone que la bala no 
se desvía al penetrar en el agua, dígase dónde cortará la bala 
a la vertical que pasa por el pez. 
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Si el índice de refracción del agua es de 1.33 y se supone que 
la bala no se desvía al penetrar en el agua, dígase dónde 
cortará la bala a la vertical que pasa por el pez. 
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2.2. En el centro de un cubo transparente de arista a y de 
índice de refracción n se tiene una fuente de luz puntual. 
Mirando desde el exterior al cubo, hállese el radio mínimo de 
un círculo de papel negro que, pegado a la cara del cubo, tape 
la luz de la fuente. 
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2.2. En el centro de un cubo transparente de arista a y de 
índice de refracción n se tiene una fuente de luz puntual. 
Mirando desde el exterior al cubo, hállese el radio mínimo de 
un círculo de papel negro que, pegado a la cara del cubo, tape 
la luz de la fuente. 

mr

2a

l
l

n cmrm 27.4
54.1

10



n
cma

cmrm 42.3
77.1

10



n
cma

EJEMPLOS NUMÉRICOS



Carlos Zapata Rodríguez

Pascuala García Martínez

Problemas 

2.3. Se tienen dos bloques de vidrio juntos de índices n1 y n2
según se indica en la figura. Un haz de rayos de pequeña 
apertura angular procedente de un medio exterior de índice 
de refracción unidad apunta hacia O. ¿Donde vería la imagen 
de O un observador situado a la derecha del bloque? 
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Refracción en el 1er dioptrio



Carlos Zapata Rodríguez

Pascuala García Martínez

Problemas 

2.3. Se tienen dos bloques de vidrio juntos de índices n1 y n2
según se indica en la figura. Un haz de rayos de pequeña 
apertura angular procedente de un medio exterior de índice 
de refracción unidad apunta hacia O. ¿Donde vería la imagen 
de O un observador situado a la derecha del bloque? 
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2.3. Se tienen dos bloques de vidrio juntos de índices n1 y n2
según se indica en la figura. Un haz de rayos de pequeña 
apertura angular procedente de un medio exterior de índice 
de refracción unidad apunta hacia O. ¿Donde vería la imagen 
de O un observador situado a la derecha del bloque? 
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2.3. Se tienen dos bloques de vidrio juntos de índices n1 y n2
según se indica en la figura. Un haz de rayos de pequeña 
apertura angular procedente de un medio exterior de índice 
de refracción unidad apunta hacia O. ¿Donde vería la imagen 
de O un observador situado a la derecha del bloque? 

cm4cmd
n

14
57




 

O
O

n1=7/5 n2=9/5 

O’ 

a 10 cm 4 cm 

d
n






 

11

Desplazamiento axial de los dos bloques

94a
ad

n

 59

1er bloque

2o bloque



Carlos Zapata Rodríguez

Pascuala García Martínez

Problemas 

2.4. Un rayo incide sobre un prisma óptico de ángulo de 
refringencia de 60º y de índice de refraccion 1.5, formando 
un ángulo de 40º con la normal. Calcúlese la desviación del 
rayo emergente. ¿Cuál es la desviación angular mínima que 
puede producir este prisma? 
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2.4. Un rayo incide sobre un prisma óptico de ángulo de 
refringencia de 60º y de índice de refraccion 1.5, formando 
un ángulo de 40º con la normal. Calcúlese la desviación del 
rayo emergente. ¿Cuál es la desviación angular mínima que 
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2.4. Un rayo incide sobre un prisma óptico de ángulo de 
refringencia de 60º y de índice de refraccion 1.5, formando 
un ángulo de 40º con la normal. Calcúlese la desviación del 
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2.4. Un rayo incide sobre un prisma óptico de ángulo de 
refringencia de 60º y de índice de refraccion 1.5, formando 
un ángulo de 40º con la normal. Calcúlese la desviación del 
rayo emergente. ¿Cuál es la desviación angular mínima que 
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2.7. Se desea construir un prisma acromático con un vidrio 
flint de Bario de índice n=1.5838, número de Abbe =46.0, y 
un vidrio crown de índice n=1.5180 y =59.6, de manera que 
la desviación angular de la raya D sea =0.2664º. ¿Con qué 
ángulo se tendrá que tallar cada uno de los prismas? 
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flint de Bario de índice n=1.5838, número de Abbe =46.0, y 
un vidrio crown de índice n=1.5180 y =59.6, de manera que 
la desviación angular de la raya D sea =0.2664º. ¿Con qué 
ángulo se tendrá que tallar cada uno de los prismas? 

    222111  CFFC nnnn

2
2

2
1

1

1 11







 DD nn

CF

D

nn
n




1

CONDICIÓN DE ACROMATISMO

5838.11 Dn

5180.12 Dn

1

2

0.461 

6.592 



Carlos Zapata Rodríguez

Pascuala García Martínez

Problemas 

2.7. Se desea construir un prisma acromático con un vidrio 
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2.8. Determínense la posición y tamaño de la imagen que, de 
un objeto extenso, genera una lente prismática situada a 
10cm de éste, considerando que el grosor del prisma es 
despreciable, su ángulo de refringencia es de 2º, y está 
construido con un vidrio de índice de refracción n=1.5. 
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Evalúense de nuevo la posición y tamaño de este mismo 
objeto si detrás del prisma se coloca una lámina 
planoparalela, de 5mm de grosor y construida con el mismo 
vidrio que el prisma, de tal manera que la segunda cara del 
prisma y la primera de la lámina son paralelas. 
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Obsérvese si el resultado depende de la separación entre el 
prisma y la lámina. ¿Podría utilizarse este resultado si 
consideramos exclusivamente la lente prismática pero con un 
grosor no despreciable de también 5mm?  
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