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◼ 9.1. Introducción.
◼ 9.2. Estadístico, estimador y 

estimación.
◼ 9.3. Propiedades deseables de los 

estimadores.
◼ 9.4. Construcción de estimadores. 

Estimadores máximo-verosímiles.
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9.1.- INTRODUCCIÓN.
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9.2. – ESTADÍSTICO, ESTIMADOR Y 
ESTIMACIÓN.

◼ ESTADÍSTICO: cualquier función de 

◼ ESTIMADOR de : estadístico que se 
utiliza para estimar .

◼ ESTIMACIÓN de : valor que toma un 
estimador de  para una muestra 
concreta.

’,    ……̂ Parámetro desconocido de la 
población
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9.3. – PROPIEDADES DESEABLES 
DE LOS ESTIMADORES.

◼ INSESGADEZ

◼ EFICIENCIA

ALGUNAS PROPIEDADES DESEABLES 
DE LOS ESTIMADORES SON:
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9.3. – PROPIEDADES DESEABLES 
DE LOS ESTIMADORES.

◼ INSESGADEZ: ’ es estimador insesgado de  si

E(’)= 

definiéndose el sesgo de cualquier estimador ’’ como:

b(’’)= E(’’)- 

Ejemplos:

 es estimador insesgado de  (            )

 S2 es estimador sesgado de 2 (                  2 )

 S’2 es estimador insesgado de 2 (               )
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9.3. – PROPIEDADES DESEABLES DE 
LOS ESTIMADORES.

Si ’ y ’’ son estimadores insesgados de 

se seleccionaría ’ si tuviera menor variabilidad

¿Puede un estimador sesgado ser más interesante que otro insesgado?

VALORACIÓN CONJUNTA DE SESGO Y VARIANZA
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9.3. – PROPIEDADES DESEABLES DE 
LOS ESTIMADORES.

EVALUACIÓN CONJUNTA DE SESGO Y 

VARIANZA  DE UN ESTIMADOR
Error cuadrático medio de ’:

   )'(b)(Var)(E 22 +=−

◼ Dados dos estimadores de : ’ y ’’, el primero (’) es mejor que el 
segundo (’’) si

◼ Dados dos estimadores insesgados de : ’ y ’’, el primero (’) es 
mejor que el segundo (’’) si
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9.3. – PROPIEDADES DESEABLES DE 
LOS ESTIMADORES.

◼ Cota de Frechét-Cramer-Rao (C.F.C.R.):

Var(’) C.F.C.R.
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▪ EFICIENCIA: ’ es estimador eficiente para  si es
insesgado y alcanza la C.F.C.R., es decir:

E(’)=  y Var(’)= C.F.C.R=
nI

1
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9.4. – CONSTRUCCIÓN DE 
ESTIMADORES. ESTIMADORES 

MÁXIMO-VEROSÍMILES

◼ MÉTODO DE MÁXIMA-VEROSIMILITUD:
➢ Función de verosimilitud (=función de probabilidad de 

la muestra): si m.a.s.

➢ ’ es estimador máximo-verosimil para  si hace 
máxima la función de verosimilitud

➢ Si la función de verosimilitud (L) es diferenciable

problema de optimización (y además extremos de la 
misma coinciden con los de su logaritmo)

( ) ( ) ( ) ( )•••== ;Xf...;Xf;Xf;X,....,X,Xf);X,....,X,X(L
n21n21n21
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Ejemplos de estimadores obtenidos por el 
método de máxima-verosimilitud :

PARÁMETRO ESTIMADOR

p (de una B(n, p)

 (de una Poisson)

 de una N( , )

2 de una N( , ) con 
desconocida

n

X
p̂ =

Xˆ =

xˆ =

22 Sˆ =

9.4. – CONSTRUCCIÓN DE 
ESTIMADORES. ESTIMADORES 

MÁXIMO-VEROSÍMILES
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