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DISENOS CON VARIABLES COVARIADAS:
continuacion

ESTE MATERIAL INCLUYE EL ANALISIS DE
UN NUEVO EJERCICIO DE ANCOVA
Y SUS SUPUESTOS

VNIVERSITATG D VALENCIA , - L
M¢étodos y Disefios de Investigacion
0 p en CO urse Wa re M? Dolores Frias Navarro. Curso 2008/2009

http://www.uv.es/friasnav (Universitat de Valéncia



Tabla Puhtuaciones en Pretest y Postest p.264

(A)

Método

(X)

(Y)

Tradicional o’:l1

Nuevo a,
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Pretest X q. Postest Y &
7,9,15,13 11 2 3,8,15,14 10 -5
11,9, 4, 4 ) 21,24,17,18 20 5
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Modelo
RESTRINGIDO

Error de estimacion:

. 2
SCtotal- EHO
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COMPLETO
Error de estimacion:
Y=M+A

Efecto Tratamiento:
A=M-M

SCentre: A2

. 2
SCresiduaI- EH1
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— A
N Y Y y A Y E
Y X Y X Y X Y X Y X Y X
1 3 7
a 2| 8 9
3 15 15
4 14 13
SCerror a,
5 21 11
a, 6| 24 9
7 17 4
8 18 4
SCerror a,
Y
SC
X

M. Dolores Frias http://wy
DATOS CONSTANTE TOTAL

FACTORES PRONOSTICO

4
ERROR



— N
N Y Y y A Y E

Y X Y X Y X Y X Y X Y X
1 3 7 15 9 -12 -2 -5 2 10 11 -7 4
a 2 8 9 15 9 -7 0 -5 2 10 11 -2 -2
3 15 15 15 9 0 6 -5 2 10 11 5 4
4 14 13 15 9 -1 4 -5 2 10 11 4 2

SCermory.
_ 40
5 21 11 15 9 6 2 5 -2 20 7 1 4
a, 6 24 9 15 9 9 0 5 -2 20 7 2
7 17 4 15 9 2 -5 5 -2 20 7 -3 -3
8 18 4 15 9 3 -5 5 -2 20 7 -2 -3

30
SCerror 3 13

Y 324 200 124

SC

X M. Dolores Frias http://wy 110 32 5 78
DATOS CONSTANTE TOTAL FACTORES PRONOSTICO ERROR



N Y y E

Y X Y X Y X Y X Y X Y X

1 3 7 15 9 12 -2 5 2 10 11 -7 -4

a 2 8 9 15 9 -7 0 5 2 10 11 2 2
3 15 15 15 9O 0O 6 5 2 10 11 5 4

4 14 13 15 9 -1 4 5 2 10 11 4 2
SCerrory &

- 60 40
5 21 11 15 9 6 2 5 2 20 7 1 4

a, 6 24 9 15 9 9 0 5 -2 20 7 4 2
7 17 4 15 9 2 -5 5 2 20 7 3 3

8 18 4 15 9 3 -5 5 2 20 7 2 3

30 27

SCerror a 27 38
Y| 2124 1087] 1800 1080 324 7 200 -80 2000 1000 124 &7

X| 1087 \7$%lol080us 138 7 110 80 32 1000 680 87, 78
DATOS CONSTANTE TOTAL FACTORES PRONOSTICO ERROR



Modelo

RESTRINGIDO COMPLETO
Correlacion Total;,, Y, X: Correlacion Error Y , X:
I yx= SP yx I yx= SP yx

/ E /
SCy SCy R SCy SCy

Proporcion de Varianza Totalg, R Proporcion de Varianza Error

de Y explicada por X 0] de Y explicada por X
'nzyx = r2vx nzyx = r2vx
Proporcion de Varianza Totalg, Proporcion de Varianza Error
de Y NO explicada por X de Y NO explicada por X

Ayx =1- 'nzyx Ayx =1- leyx




Tabla 2 Descomposicion de la suma de cuadrados

Suma de cuadrados

r.XY

. y
Conng 207 ’

2 124
SCerror = ( o7 gg) 124
SCentre = ( 228 38;) ) - ~ 200
sCoa = [ 3 10 ) 324
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Tabla 2 Descomposicion de la suma de cuadrados

Suma de cuadrados ey riY SCY -

94 60
SCerror 5 = c0 40 | 0978492 0957447 94
30 27
SCerrorazz ( 27 38) 0.799671 0.639474 30
2 124
87
SCerror — 87 78 0.884629 (.782568 124
200 -80
SCentre = ( -0 32) — — 200

324 7
SCiotal = 7 110 0.037079 0.001375 324
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Tabla 2 Descomposicion de la suma de cuadrados

Suma de cuadrados Moy r SCy

Suma de Cuadrados
de Y determinada por su
RELACION con X:
SCyx=SCy.n?,

Suma Cuadrados A*

Suma de Cuadrados SC*101aLy~SC*erroRy
AJUSTADA de Y (Y*):
SC Y* — SC Y : A

yX
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Tabla 2 Descomposicion de la suma de cuadrados

Suma de cuadrados

94 60
SCerror 5= ( 60 40)
30 27
SCeror 5 = ( 27 38
124 &7
SCerror — 7 78
200 -80
SCentre = ( -0 32) 296.593

>
0.001375 324323.555

324 7
SCiotal = ( )
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Tabla 2 Descomposicion de la suma de cuadrados

Suma de cuadrados My ey SC, SC, SC;
94 60
SCerror 5= ( 60 40)
30 27
SCerror az_ ( 27 38 )
2 124 109.184 14.816
G _ (12487
error = 87 73 124( 97.038 26.962

SCentre 200 -96593 296.593

324 7
SCiol = ( ; 110) 324 0445 323.555

M? Dolores Frias Navarro. Curso 2008/2009

OpenCourseWare
P http://www.uv.es/friasnav (Universitat de Valéncia)



Analisis de la covarianza

Tabla 6 ANCOVA: Analisis de la covarianza
Fuente SC gl MC Razon F p

A*  296.593 1 296.593 55.003 <0.050
Error™ 26.962 5 5.392

Total 323.555 6 F —  6.608%

tablas (1,5, 0.050)
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Ajuste de las medias

10 11 - 9)
( 20)—1.115( . 9) —

(10 2 (7769
_( 20) - LIS ( -2) B ( 22.231)
14
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Verificacion de los supuestos

1* Independencia de la covariante y la independiente

Tabla 3 ANOVA entre los dos niveles de A en X: Pretest
, A
Fuente  SC gl MC Razon F p A

A 32 1 32.000 2462 >0.050 0.291
Error 78 6 13.000

Total 110 7 F — 5087

tablas (1,6, 0.050)
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Verificacion de los supuestos

2% Ausencia de interaccion entre la independiente y la covariada

Tabla 4 Analisis de la varianza del término de interaccion

Fuente SC gl MC Razon F p

X X A4 12.146 1 12.146 3.279 >0.050
Error, 14.816 4 3.704

Error 26.962 5 F — 7709

tablas (1,4, 0.050)
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Verificacion de los supuestos

3* Relacion entre la dependiente y la covariada

Tabla 5 Prueba de la regresion de Y sobre X
Fuente SC gl MC Razon F p

X  97.038 1 97.038 17.996 <0.050
Error™ 26.962 5 5.392

Error 124.000 6 F — 6608

tablas (1,5 0.050)
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EL ANALISIS DE LA VARIANZA

Descompone la varianza total de un conjunto de puntuaciones en dos
fuentes de varianza:

ela varianza entre-grupos (atribuida al efecto del
Tratamiento o a la relacion entre las variables) VARIANZA SISTEMATICA
ela varianza intra-grupos del error (intra-celdilla) VARIANZA NO
SISTEMATICA

La Razon F compara ambas fuentes de varianza después de tener en
cuenta el numero de fuentes de variabilidad (grados de libertad):

e grupos-1: varianza entre-grupos
egrupos x (n° en cada grupo —1): varianza del error

Cuanto mayor es el valor de F entonces mayor es la relacion
sistematica entre las variables o mayor es el tamano del efecto

S o
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EL ANALISIS DE LA COVARIANZA

Descompone la varianza total de un conjunto de puntuaciones en las
fuentes de varianza:

ela varianza entre-grupos (atribuida al efecto del
Tratamiento o a la relacion entre las variables) VARIANZA SISTEMATICA
ela varianza intra-grupos del error (intra-celdilla) VARIANZA NO

SISTEMATICA
+

ela varianza atribuida a la VARIABLE COVARIADA (X)
ANOVA

F = VARIANZA ENTRE GRUPOS ATRIBUIDA A LA VI
VARIANZA ATRIBUIDA AL ERROR ALEATORIO

ANCOVA

F= VARIANZA ENTRE GRUPOS ATRIBUIDA A LA VI + VARIANZA ENTRE GRUPOS ATRIBUIDA A LA COVARIADA
VARIANZA ATRIBUIDA AL ERROR ALEATORIO + VARIANZA ERROR ATRIBUIDA A LA COVARIADA

19
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