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REDUCCION DEL COMPONENTE
RESIDUAL DEL MODELO
MEDIANTE EL BLOQUEO
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Estrategias eficientes para asignar
los tratamientos a las unidades
experimentales

ALEATORIZACION

Aleatorizar todos los factores no controlados por el
experimentador en el diseno experimental y que
pueden influir en los resultados. Se utiliza la
asignacion al azar de los tratamientos a las unidades
experimentales”

BLOQUEO

Se deben dividir las unidades experimentales en
grupos llamados bloques de modo que las
observaciones realizadas en cada bloque se realicen
bajo condiciones experimentales lo mas parecidas
osibles

Bloquear es una buena estrategia siempre y cuando
sea posible dividir las unidades experimentales en
grupos de unidades similares
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DISENO DE INVESTIGACION

Diseno Uniactorial Univariac
A=2 A=3 etc. ...

Diseno ractoral Univamace
AxB A x B x C etc.

Diseno Factorial Completamente Aleatorio

F

Diseno de Bloques Aleatorios

AxB. A/BxC etc. ...
ﬁ N\ Diseno de Bloques

Variable de bloqueo  piseiio de Cuadrado Latino
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DISENO DE INVESTIGACION
Diseno we Blogques Aleatornos

AxBE) 2 x2 w22

4 Condiciones experimental

Ecuacion estructural: |

Modelo
Aditivo

Y — ' P g ' de los

I : Efectos

Variable
Dependien

Media Efectos principales Error

general de los factores
Variable Independiente Variable Independiente
de Tratamiento de bloqueo
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Diseno ce Blogues Aleaornes

Caracteristicas:
1°. permite controlar una variable estraina que

esta relacionada con la variable dependiente

Se bloquea porque se sospecha que la aleatorizacion
no es un proceso de control eficaz

2°. La variable de bloqueo NO se enuncia en la
hipotesis experimental

Variable Inde
de Tratamie

le Independiente
e Bloqueo

p > 0.05

Aspectos Positivos:

Controla una variable estrafa y aumenta la potencia de la
prueba estadistica porque reduce el error
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Datos y Medias @igina 132)

Matriz de resultados

A: Familiares

B: Ansiedad

Ya.

b1 b2 b3
. 24, 18 | 10, 6 5, 9
Va1b. 21 S 7
a2 22,20 | 16, 20 | 17, 13
VaZb. 21 18 15

12

18

b. 21

13

11

~<

15
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Representacion grafica de la hipotesis :
las madres se comportan mas empaticamente con
sus hijos cuando no hay otro familiar

(pagina 182)
Empatia

Y
+

d, &
Presente No Presente
(A) Familiares
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Analisis de la varianza:
1° = requisito AxB p > 0.05

ANOVA factorial 2 x 3 con interaccion

FuentesSC gl MC RazonF p 1/{

A 108 1 108 0.245
B 224 2 112 0.509
AB 56 2 28 3.231 >0.050 0.127
Error 52 6 8.667
Total 440 11

Fiupias 2, 6,005 = 2143
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Analisis de la varianza:
2° = ANOVA con Bloqueo del factor B
Comprobar que B p < 0.05

ANOVA factorial 2 x 3 con bloqueo
FuentesSC gl MC RazonF p ﬁf\

A 108 1 108 8.000 <0.050 0.245
B 224 2 112 8.296 <0.050 0.509

Error 108 8 13.500

Total 440 11

N Fiapias 1, 8,005 = 2318
Y =Y + (Efectos) r _ 4450
A - tablas (2, 8, 0.05) ’
Y =Y + (A + B)
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REPRESENTACION GRAFICA DE LOS
RESULTADOS

Empatia

d, b

Presente No Presente

(A) Familiares
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Analisis de la varianza:
ANOVA sin Bloqueo del factor B

10w hubiese sucedido 81 ]

ANOVA unifactorial

FuentesSC gl MC RazonF p 1/{

A 108 1 108 3.253 =>0.050 0.245

Error 332 10 33.200

Total 440 11

Frabias 1, 10,0.05) ~ 4.965
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DISENO EXPERIMENTAL

0

Diseiio ce Cuadraao latne
A/BxC 3/

O Condiciones experimenta

Ecuacion estructural: |

Y=Y+A414 B+C+E

Error
Media del factor
general tratamiento
Variable Variables Independientes
Independiente de bloqueo
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Diseio de Cuadrade Latine

Caracteristicas: (pagina 184)

1°. permite controlar dos variables extranas que
esan relacionadas con la variable dependiente

2°. Les variables de bloqueo NO se enuncia en la
hipotesis experimental

3°. No es posible estimar los efectos de interaccion porque
hay anidamiento de la variable de tratamiento pero si una
estimacion parcial de la interaccion cuando el numero de

observaciones es > 1

p > 0.05

Aspectos Positivos:

Controla dos variables extranas y aumenta la potencia de la
prueba estadistica porque reduce el error

Latin square design (LSD)/randomized complete block designs (RCBD)
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Diseio de Cuadrade Latine

Formacion del Diseio

Varianza
Sistematica
Secundaria

W (C)
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Analisis de la varianza:
1° = requisito A/BxC p > 0.05

Fuentes SC gl MC RazonF p ﬁz

A
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Diseio de Cuacrade Latine

Formacion del Diseio y Estimacion de efectos

4 < U
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— N
(pagina273) Nl Y| Y ¥ A B CA/BCY E
/b 1 11f{ 40 -29 -8 -8 -12 1 13 -2
4/ 16
2 15 40 -25 -8 -8 -12 1 13 2
b 3 34, 40 -6 -1 -8 3 -2 32 2
a/ QG
4 300 40 -10 -1 -8 3 2 32 -2
5 52 40 12 9 -8 9 1 51 1
a/ e,
6 50 40 10 9 -8 9 I 51 -1
7 25 40 -15 -1 -1 -12 1 27 -2
a/bg
8 29 40 -11 -1 -1 -12 1 27 2
9 55| 40 15 9 -1 3 I 52 3
a/be,
10] 49 40 9 9 -1 3 1 52 -3
/' 11 40| 40 0 -8 -1 9 -2 38 2
a/ 06
12 36, 40 -4 -8 -1 9 -2 38 -2
13 46| 40 6 9 9 -12 -2 44 2
a/he
141 42| 40 2 9 9 -12 -2 44 -2
/' 15 44 40 4 -8 9 3 1 45 -1
8/ kG
16| 46[ 40 6 -8 9 3 1 45 1
17 56 40 16 -1 9 9 1 58 -2
a/ ke,
18 60 40 20 -1 9 9 1 58 2
SC | 3206228800 3263 876 876 1404 3¢ 31992 70
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(pagina 281) A nalisis de la varianza:
1° = requisito A/BxC p > 0.05

Fuente SC gl MC RazonF p ﬁz

A 876 2 438.000 56.314 <0.0500.269
B 876 2 438.000 56.314 <0.0500.269
C 1404 2 702.000 90.257 <0.0500.430

» A/BxC 36 2 18.000 2.314§>0.050{0.011

Error 70 9 7.778

Total 3262 17 r = 4.256

tablag2, 9, 0.05()
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Analisis de la varianza:
2° = ANOVA con Bloqueo de By C
Comprobar que By C p <0.05

Fuente SC gl MC RazonF p ?]2

A 876 2 438.000 45.453 <0.0500.269
B 876 2 438.000 45.453<0.050{0.269
C 1404 2 702.000 72.849<0.0500.430

Error 106 11 9.636

Total 3262 17 r _ 3089

tablag2, 11, 0.050
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Procedimento DHS de Tukey

VEERY, gérror v a C
‘Yg_yh‘z \/2 errorz

3.820

0,636 0333 =
T v

= 201 - 1792 = 4841

FERSITATA . Métodos y Disefos de Investigacion
/ S T ) J
VNIVERSITAT I VALENCIA Ma Dolores Frias Navarro. Cur 2008/2009
OpEI ICOUl SeWaI e http://www.uv.es/friasnav (Unlver at de Valéncia)



Analisis de la varianza:
ANOVA sin Bloqueo del factor B y C

10e hihiese SEeolon §f

Fuente SC gl MC RazonF p T

A 876 2 438.000 2.754 >0.0500.269

Error 2386 15 159.067

Total 3262 17 r _ 3682

tablag2, 15, 0.050
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EXERCICIS Diserios Factoriales

1. un investigador esta estudiando los efectos del uso de programas de
ordenador y video para el aprendizaje de las Matematicas. 8 sujetos son

asignados aleatoriamente a una de las cuatro condiciones

experimentales: (A) tecnologia (a, ordenador, a, video) y (B) tematica (b,
geometria, b, ecuaciones) y evalua el nivel de aprendizaje en cada una
de las cuatro situaciones experimentales. Calcule la suma de cuadrados

total sabiendo que los resultados obtenidos son los siguientes:

a; — Ordenador a» — Video

b, 26 33
Geometria 24 37
b, 14 6
Ecuaciones 16 4

2. Aplique el modelo estructural.

3. Calcule las sumas de cuadrados correspondientes a

las fuentes de variacion.
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EXERCICIS:

4. Aplique el analisis de la varianza.

Una vez determinado el valor de las sumas de cuadrados
podemos aplicar la prueba de hipotesis (aceptamos un

nivel de Error de Tipo | de 0.05)

9. Interprete los resultados.

6. Supongamos que hubiese planteado el investigador un
contraste especifico considerando que cuando el tema a aprender
es la Geometria (b,) s1 la técnica mstruccional es el video se
observa un aumento del aprendizaje (U, = 25 vs. U, = 35).
Probemos si la diferencia entre estas dos condiciones
experimentales es producto del azar o podemos atribuirlo al

efecto de los tratamientos.

7. Supongamos que el investigador considera un segundo
contraste (y,), para comprobar el efecto de la tematica de
las Ecuaciones cuando la tecnica instruccional es el
ordenador y un tercer contraste para comprobar el uso del
video cuando la tematica son las Ecuaciones ().
Determine la suma de cuadrados correspondiente a cada
contraste.
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EXERCICIS:

8. Aplique el analisis de la varianza para las dos hipotesis
especificas.

9. En el ejemplo que se ha desarrollado, la hipotesis nula se ha
rechazado en los tres contrastes efectuados despues de rechazar
la hipotesis nula inicial. Cudl es la probabilidad de Error de
Tipo I asumida (alfa por comparacion = 0.05) al realizar los tres
contrastes?

10. Un investigador esta estudiando la eficacia de tres tipos de
tratamientos para reducir problemas de sobrepeso. Con la
finalidad de determinar si existe un efecto de interaccion entre
estas terapias selecciona 16 sujetos con problemas de sobrepeso
y aplica a cada dos una combinacion de los tres tratamientos.
Desarrolle 1a ecuacion estructural del modelo si después de dos
meses de aplicacion el sobrepeso de cada sujeto (expresado en
kilos) fue el siguiente:
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EXERCICIS:

DrogaNo q Droga Si @
Biof eedback No Biof eed Biof eedback No Biof eed
b] back Si b] back Si
b2 b2

Suge 19 13 15 27

stion 20 3 25
¢l

Aver 9 31 33 15

sion 703 3 13
)

11. Aplique el anélisis de la varianza

12. ;Qué terapia o combinacion de terapias es mas eficaz

para reducir el sobrepeso de los pacientes?
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EXERCICIS:

13. Un equipo de psicologos clinicos esta comprobando si la terapia de
Desensibilizacion Sistematica ofrece resultados menos rapidos que la de
Implosion para reducir el miedo a los ascensores. En los historiales clinicos
parece ser que encuentran diferencias entre el nimero de sesiones a aplicar y el
sexo de los pacientes y el tiempo que sufren este miedo. Con la finalidad de
comprobar la posible relacion entre las tres variables plantean un disefio factorial
manipulando simultaneamente el tipo de terapia, el sexo y el tiempo de duracion
de la fobia, midiendo como variable dependiente el nimero de sesiones que
requiere cada paciente para superar el problema. Determine cudles seran las
medias de cada grupo si los resultados son los siguientes.

Desensibilizacion aj | Implosion a2
sont b1 Vi b2 | e B i b2
0sarosC, 27 23 11 9
33 17 |5 3
10a0sC, 34 16 |4 10
28 22 |10 4
15ai0s C, 20 18 |6 2
14 24 |12 8
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EXERCICIS:

14. Aplique la ecuacion estructural del disefio.

15. Cuales son los resultados del analisis de la varianza.
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