ESTUDIO DEL EFECTO

DE LA TEMPERATURA

SOBRE

LA VELOCIDAD DE REACCION
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OBJETIVOS
1. Analizar el efecto de la temperatura sobre
la velocidad de reaccidn.

2.Calcular la energia de activacion.
3. Determinar tiempos parciales de

reaccion.
4. Calcular k{/k, a partir de de la media
ar lllucTwu dc lua coclentes de lOS

tiempos parciales.

5. Determinar el orden de reaccion respecto del
agua oxigenada y la constante aparente.
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influye CUALITATIVAMENTE

] \-l’
la temperatura sobre
la velocidad de una reaccién?

¢Como influye CUANTITATIVAMENTE
la temperatura sobre
la velocidad de una reaccion?

k - A e -Ea/RT

A factor de frecuencia

E, energia de activacion.
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k= Ae ERT

¢Como podemos determinar la energia de activacion?

E, 1

Ink=In A——4%—

RT
lnkzz_Ea[l_l] . klea[l_lj
kk  R\D, T ky R\ T

¢Es necesario conocer k;y k,?

¢Cémo vamos a determinar en esta experiencia k;/k,?

Midiendo tiempos parciales de reaccion
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¢Qué es el tiempo parcial de reaccion?

¢Como estan relacionadas las constantes de
velocidad a dos temperaturas con los tiempos
parciales a esas temperaturas?

k1t1 = kztz
f (1 Cap i €1, €%, ) = Ky T
i ky _ [po
f (cq, Cpy ey €%, €%, ) = Ky T —
B ky Ip

Las concentraciones
iniciales, c°;, ¢°,,

y parciales, ¢4, ¢,

de los reactivos

son las mismas

a las dos temperaturas
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¢Qué condiciones
tienen que cumplirse
para que se cumpla esta
ecuacion?



¢Qué reaccion vamos a estudiar?
H202+2HI m— IZ+2HZO

¢Cudl es su ecuacion de velocidad?

a orden parcial del HT

V= /\’[HI_F [Hz Ozjb b orden parcial del H,O,

¢Qué pardmetros cinéticos se determinan?
v=k'[H,O,]P k'=k[HI]= cte.

¢Como se mantiene constante [HI]?

I, +2 Na,5,0; = Na,S,0, + 2 NaI

NGI + H2504 —) HI + NGHSO4
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¢De qué componente de la reaccidn
vamos a seguir su evolucidén y porqué?

H202+2HI — I2+2Hzo

I,+almidon .

¢Coémo vamos a sequir la evolucion de
la concentracion de I,?

IZ + 2 N025203 —) NGZSZO6 + 2 NGI

Vi |w:1k‘31'['.=;rt} VA LEMCIA
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¢Cudl es el tiempo parcial de esta
reaccion?

¢Como determinaremos el fiempo en
que se consume una fraccién de agua
oxigenada?

H202+2HI ﬂIz"‘ZHzo

IZ + 2 N025203 —) N025206 + 2 NGI

1
reac _ -

Nyas,0, = ING,S,0;]

¢Hemos cubierto los objetivos?
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1. Analizar el efecto de la temperatura sobre
la velocidad de reaccion.

¢Qué sucede a la velocidad cuando
aumentamos la temperatura?

¢Como lo observaremos?
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2.Calcular la energia de activacion.

K, E[l 1] ki _Ipy

In == "2 —
k, RI\T, T,

3. Determinar tiempos parciales de reaccion.

t

= fiempo en que se neE  _—n = 1 N
consume una fraccion H,O0, — "I, — 9 Na,S,0,
de agua oxigenada

p

4. Calcular k,/k, a partir de la media aritmética
de los cocientes de los tiempos parciales.

Determinamos tiempos parciales a dos temperaturas.
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5. Determinar el orden de reaccion respecto del
agua oxigenada y la constante aparente.

H202+ 2 HI =

V= k'[Hzoz./b

d[HZOZ] _ il A T
- = K[H,U; ]
dt
0 reac
N0, = Mho, =My,
reac l

nHzo2 = rl|2 - 5 nNa28203

B‘mn-z PSIT AT \. VA LERC A
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a=2

1 1

H,0,] [H,0,] "<
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I, +2H,0

k'=k[HIL]= cte.

Ln [H,0,] {

k' = -pendiente

[H,0,] 4

|

”

k' = pendiente
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
DISOLUCIONES

SE PREPARAN UNA VEZ PARA LAS DOS TEMPERATURAS

1) 250 mL de Na,5,0; 0.1 M

2) 100 mL de H,0,de 2 vol., por dilucion de la de 110 vol.

¢Ddnde se guarda la
disolucion de tiosulfato ?

¢porqué?

¢Alguna precaucion con
la disolucion de agua

oxigenada?
Hzoz — Hzo + 1/2 02(9)
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DISOLUCIONES
SE PREPARA DOS VECES UNA PARA CADA TEMPERATURA

3) 30 mL de H,S0,: 10 mL de H,SO, sobre 20 mL de agua

4) 500 mL de KT del 0.1 % en peso, 0.5 g en 500 mL de agua.

¢Doénde y como se

prepara la disolucion =
de dcido sulfirico? | | 1o0mLAcIDO
| r 20mL AGUA
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¢Porqué se prepara una vez las disoluciones de tiosulfato

12

y agua oxigenada Yy dos las de sulfudrico y KI?

kltl = kztz.
f(c1 Cap i €1, €%, ) = Ky T
i ki
f (¢, Cpy oy €9, €%, ) = Ky T —
2 2 T2 k) o

ZHI — I,+2H,0
[HI] = cte I, +—> Na,S,0, + 2 NaI

0 reac reac 1
N =N —N — —
H202 H202 HZOZ n H202 n |2 n Na28203
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¢Dodnde tiene lugar la reaccion? ¢Porqué?

Bafio tfermostadtico
¢A qué temperatura? ¢Como se mide?

12 °C'y 25 °C

¢Porqué comenzamos a 10 °C?

¢Queé disoluciones se

introducen en el bato

termostdtico y en que

recipientes?

—

iman
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¢Cudndo se afade el écido el almidony el

agua oxigenada? ¢En qué orden?

El dcido cuando se ha enfriado

. : . 4:|]
N t=§|||i|u|||‘!5|-|m5-|.|n;nu
=
K
H

¢A continuacion?
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Unas gotas de almidoén

¢A continuacion?
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25 mL de agua oxigenada en un matraz aforado.

NO introducir el matraz en el baho

Y t=o0

-y )

Al afadir el
agua oxigenada

¢Cudando comienza la reaccion?

¢Cudndo se conecta el crondmetro?

VRIVERSITATRIDVA LENCIA . ;. ;. . .
Bﬂﬁﬁﬂﬂﬂurﬁ‘#are Laboratorlozgce)gc_gzucl)rlncl)ca Fisica | Remedios Gonzalez Luque



¢De qué color son los reactivos?

INCOLOROS H0;
HI

¢De qué color se vuelve el medio de reaccion cuando

ha comenzado la reaccion? ¢Porqué?

H202+2HI m— ‘+2HZO

¢Qué hacemos cuando la
disolucion se ha vuelto violeta?

Uruvl:]uil'[':q'@-m‘-.fm EMCTS
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3 mL Na,S,0; ¢Con qué se mide
el volumen de
tiosulfato afnadido?

¢Porqué se afiaden
3 mL de tiosulfato?

¢Qué sucede al anadir el

tiosulfato? ¢Porqué?

@)+ 2 Na,S,0, = Na,5,0, + 2 NaI
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Una vez afadido los 3 mL de tiosulfato y la disolucion

se ha vuelto incolora ¢Qué sucedera?

¢Porqué?

SE HA CONSUMIDO EL TIOSULFATO

¢Cudndo anotamos el tiempo? ¢Cudndo ailadimos el

tiosulfato o cuando estese ha consumido?

reac 1 —
H202 |2 2 Na28203 p
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¢Qué hacemos a continuacion?

Afiadir una nueva alicuota
de tiosulfato

3 mL Na,5,0;

¢Qué sucede al aiadir el tiosulfato?
@+ 2 Ng,5,0;, =  Na,S,0; + 2 NaI

"'.-'II'JIUIZ]k'iI'['#\r':?'-Ih‘I."'M EMCTS

OpenCourseWare £009-2010

Laboratorio de Quimica Fisica | Remedios Gonzéalez Luque



¢Hasta cuando sera incolora?

¢Cuantas alicuotas de tiosulfato afiadimos?

12 a 10 °C

Vi |w:1k‘31'['.=;rt} VA LEMCIA
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Na,S,0; <:

Remedios Gonzalez Luque
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cQué hacemos al terminar la
\K\-IV 1 1WA WAl I GA

riencia?
o ¥

expel
¢A qué temperatura hay que poner el bafio?
25 °C
¢Qué nuevas disoluciones hay que preparar?

3) 30 mL de H,S0,: 10 mL de H,SO, sobre 20 mL de agua

4) 500 mL de KT del 0.1 % en peso, 0.5 g en 500 mL de agua.

¢Cudntas alicuotas de tiosulfato hay que anadir?

16

¢Porqué mds alicuotas que a la otra temperatura?
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3. Determinar tiempos parciales de reaccidn.

Vip(ML) | tlmm:ss) - 1,(s) Aty(s) t,(mm:ss) t(s) Aty(s)  tlt [H,O,]M

|

Calcular y ver que tendencia tienen
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¢At, serdn siempre iguales, para cada temperatura?
¢Qué implicaria el que fueran siempre iguales?
v = cte ¢Lo serd?

¢Porqué solo se prueba si el orden respecto
al agua oxigenada es uno y dos?

¢Porqué no se prueba si el orden es cero?

¢Qué implicaria que fuera de orden cero?
b=0
V= kl[Hzozjb- k = cfe
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Sabemos que At no sera constante pero
saumentara o disminuira?

v=k' [H0,]°
[H,O,] | >y | > At |
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5. Determinar el orden de reaccion respecto del
agua oxigenada y la constante aparente.

H202+2HI —) I2+2HZO

v=K'[H,0,]° k' =k [HI]e= cte.
Ln [H,0,] 1
:l =1 k' = -pendiente
[H,0,] _ .
d[HZOZ]_|-|r|| ~ Ja Ln [LI ~ ] :_kt +,
- = KMV, ] V5 1 ;
dt 1
] Ho0.] 1
NECESITAMOS =2 ﬂ
CONOCER _
! o = k't k' = pendiente
[H-0.] [H.0,] [Hzoz]o S
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0 reac

H,0,], = Mh0, _Mh0, 7Mhyo,

Vtotal Vtotal
0 1 afiadido Q
n H.O, A n Na,S,0 E
22 2 2Y2%3 LI

Vtotal /

1
[H 202 ]VH202 - ’) [Na28203 ]Z VNa28203

/ VK|+ VH202 * VH 250, + Z VN323203

Alicuotas
de 3mL
H0,+2HI == I,+2H,0 Na,S,0; 0.1 M
25 mL H,0, I, +2 Na,5,0; = Na,5,0, + 2 NaI
2 vol

CALCULAR y UTILIZAR LAS
VRIVERSITATRIDVA LENCIA CONCENTRACIONES REALES
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¢Cémo prepararemos 100 mL de agua oxigenada de

2 Volimenes a partir de agua oxigenada de 100 Volimenes?

ng =n;

[H,0.]; V; =[H,0,], V,

Volumenes/ 22.4L / mol
1L

H,0,100 Volimenes

[Hzoz] = 2

= cte Volumenes

5 Volimenes; V; = Volimenes, V,

100 mL de H,0,
2 Volumenes

VRIVERS) r‘mi?m‘-.&-.t EMCTS

OpenCourse\Ware Laboratorio de Quimica Fisica | Remedios Gonzalez Luque

2009-2010



