DETERMINACION
ESPECTROFOTOMETRICA
DEL pK DE UN INDICADOR
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OBJETIVOS

1) Obtener el pK del naranja de metilo

2) Obtener el espectro de absorcion del
naranja de metilo en disoluciones de
diferente pH.
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¢, Qué es un indicador acido base?

Hin +H,O <= In + H,0"

color 1 color 2

NARANJA DE METILO

- amarillo

¢, Por que las disoluciones de indicador son coloreadas?
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¢por qué cambia el color de la disolucion en funcion del pH?

NARANJA DE METILO
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Sabemos la técnica que vamos a utilizar para
determinar el pK del naranja de metilo pero...

¢ Qué magnitudes necesitamos conocer para
determinar el pK de un indicador?

Hin + H,O <= In + H,0*

K = [H*] [In]/ [HIn]

PK =pH - log ([In-]/[HIn])

¢, Como relacionamos las concentraciones de
iIndicador con la cantidad de radiaccion
absorbida?
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PR

Absorbancia  Coeficiente de extincion  Concentracion  Camino éptico
(M-tcm) molar (M) (cm)
Depende de A
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¢, Como determinaremos el pK de un indicador, a
partir de la absorbancia ?

PK=pH - log ([In-] / [HIn])

l Cuestion 1

pK=pH -log [Ay,,-Al/ [A-A)]

cQueesA, ., A, YA?
-A,, absorbancia de una disolucion con Hin.
-A
-A  absorbancia de una disolucion con Hin y In-.
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¢, COmo garantizamos gue este presente
“solo” una forma del indicador o las dos?

pH=1 AL =eqn 1 CO Co=[In7] + [HIn]

pH =13 A, =g, |Co

pH = 777 A= g, [HIn] +¢,, 1]In]

¢ A que pH [HIn] = [In]? K=[HT[In]/[HIn]

H=pK=3.8 _ -
P P Disolucion
¢, COmo conseguiremos ese pH? tampon
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El segundo objetivo es obtener el espectro del naranja de metilo.

A:e@cl

A4 A pH=13
B pH=3.8
C pH=1

¢ C0OmMo se obtiene un espectro?

»
»

420 530
A(nm)
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Ls

¢ Qué es el punto isosbéstico?

Ap=Ap=Ac =ea)Ca l=egcgl=ecpcc |

A pH=13
B pH=3.8
C pH=1
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

1) Conectar el espectrofotometro.

2) Preparar las disoluciones.

¢, Qué cuidado hay gue tener en la
preparacion de la disolucion de sosa?

¢, Donde se pesa la sosa?

¢,Que cuidado hay que tener en la
preparacion de la disolucion de acido
formico?
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

3) Valorar 25 mL de la acido formico 0,1 M con sosa.
Repetir (al menos) tres veces la valoracion.

¢, Qué volumen de acido utilizamos en la
valoracion?

:@I{lnn|||||||||||||||||||||||| i

¢, Qué volumen de sosa aproximadamente 0.1 M
se gastara?

T~
=

¢, Cuantas valoraciones ?
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

REGISTRO DE LOS ESPECTROS DE ABSORCION

¢, De qué disoluciones de naranja de metilo se
registran los espectros?

a) Disolucion muy acida, pH ~1; Hin(roja).
b) Disolucion muy basica, pH ~13; In-(amarilla).

c) TRES disoluciones tampon, pH ~3,7.
Contienen al indicador en ambas formas.
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REGISTRO DE LOS ESPECTROS DE ABSORCION
a) Disolucion muy acida, pH ~1; Hin(roja).
b) Disolucion muy basica, pH ~13; In-(amarilla).
c) TRES disoluciones tampon, pH ~3,7.

¢, Como se preparan estas disoluciones?

a) Disolucion muy acida, pH ~1; Hin(roja).

Con HCI concentrado ~ 13 M

b) Disolucion muy basica, pH ~13; In-(amarilla).

Con NaOH concentrado ~ 2 M
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PREPARACION DE LAS DISOLUCIONES TAMPON:
HFor + NaOH - Na* +For +H,O

25 mL de acido
formico(HFor) 0,1 M

40% 50% 60% del volumen de NaOH
( A utilizado en la valoracion
[HFor] = [For] del acido formico.
3,58 3,75 3,93 = pH

El pKa de acido formico es 3,75.
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ESPECTRO DE LA FORMA ACIDA DEL INDICADOR.

¢, Como se prepara la disolucion acida de naranja
de metilo y el blanco?

-10 mL de disolucién 0,002 % de naranja de metilo (pipeta)
- 4 gotas de HCI concentrado
- aforar a 25 mL con agua.

¢, Como se prepara el blanco?

-10 mL de agua
- 4 gotas de HCI concentrado
- aforar a 25 mL con agua.
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¢,COmMo se registra un espectro?
-Seleccionar la longitud de onda

-Con el blanco ajustar el espectrofotometro
a 0 de Absorbancia

ucion.

-Medir la absorbancia de la diso
¢, Qué es el blanco?

ATotaI = ANM + AMedio
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ESPECTRO DE LA FORMA BASICA DEL INDICADOR.

¢, Como se prepara la disolucidon de naranja de
metilo y el blanco?

Disolucidn de naranja de metilo:

Ls

-10 mL de disolucion 0,002 % de naranja de metilo (pipeta)
- 20 gotas de NaOH 2 M
- aforar a 25 mL con agua.

Blanco:

-10 mL de agua

- 20 gotas de NaOH concentrado
- aforar a 25 mL con agua.
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ESPECTRO DE LAS DISOLUCIONES TAMPON

¢, Como se prepara la disolucidon de naranja de
metilo con ambas formas de indicador y el
blanco?

Disolucion de indicador:
-10 mL de naranja de metilo 0,002% (pipeta)
- enrasar a 25 mL con el tampdn

Blanco:
-10 mL de agua (pipeta)
-enrasar a 25 mL con el tampon
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