DETERMINACION
CONDUCTIMETRICA DE LA
CONSTANTE DE VELOCIDAD

SAPONIFICACION
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OBJETIVO

Determinacion del orden total y la

constante de velocidad de la reaccion de

saponificacion del acetato de etilo en medio

bdsico mediante conductimetria.

CH,COOC,Hs + NaOH — CH3COONa + C,HsOH

V=- d[thOH] = dg’t(] = k [CH,COOC,H,]'[NaOH]"
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1.- ¢Porqué por conductimetria?

2.- ¢Como se determina el orden total sin

determinar los ordenes parciales
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1.- ¢Porqué por conductimetria?

¢Porqué cambia la conductividad?

CH,COOC,Hs + Na*+ OH — CH3COO+ Na* + C,H;OH

a- X b - x X X
a = [AcEt],
b = [NaOH], s cmt) | K(OH") » K(CH,CO,")

[Na*]=b-x+Xx=Db =cte

[OH-] =b -x
-r
[CH3COO]=x
[iones] =[Na*]+[OH ]+[CH3COO-]=b -x + x +b - x +x = 2b =cte
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2.- ¢<Como se determina el orden total?

CH;COOC,H5s + NaOH — CH;COONa + C,Hs0OH
a -X b-x X X

v d[NaOH] _ d[x]

=k [CH,COOC,H,]"[NaOH]"
dt dt [ 3 2 5][ ]

e dlx] . ] -
[Na*] = b -x + x =B’ =ciek [a-x]" [b—x]

dt
[&id =byX
[CH3CO0] = x d[X]

Orden total

it =k[a—x]"" =k[a— X}
[iones] =[Na*]+[OH ]+[CH3COO-]=b -x + x +b - x +x = 2b =cte
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Sir=1
[A] a-x
[A]

0
Sir=2

1 1 1 1

— = T Tkt
[A] [Al, a-x a

¢Como relacionamos la concentracion con
la conductividad?
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Ko —Ki

X=a
Ko — K5

K, a la conductividad especifica inicial de la disolucidn.
Kk a la conductividad especifica de la disolucidon en el tiempo t.

k¢ a la conductividad especifica final de la disolucidn.

x = concentracion de reactivo que ha reaccionado en el tiempo t

a = concentracion inicial de reactivos

Demostrar la ecuacion (Cuestion 1)
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ORDEN 1

x =a o Kt
[A] _a-x Ko =Ky K, -K
Ln — — kit In. " " —_k
[A ]o a KO - K'f
Demostrar (Cuestion 2)
A
Ln(r - g
Pendiente=-k
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ORDEN 2

Ko —Ki
X=a 0 "t
Ky —K Kg-K
1 1 1 1 o —2 —L —akt
TIAl a-x a_ K K -K
[A] [A]l, a-x a t =%
Demostrar (Cuestion 2)
K'=ka
g
Ko-K: | pendiente=k
K=K
KO - Kt _ k't
K=Ky
t
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1. Conectar el bafio termostatico a 25°C.

¢Porqué?
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PREPARACION DE DISOLUCIONES

Preparar 250 mL de disoluciéon de NaOH 0.1M.

¢Qué hacemos con esta disolucion?

Valorar esta disolucion con ftalato
dcido de potasio y determinar la
concentracion de sosa.

CO,K

CO,K
@: + NaOH - @[ + H,0
CO,H CO,Na

(M.= 204,23 g/mol)
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VALORARACION DE LA DISOLUCION DE NaOH

¢Qué masa de HFt utilizamos en la valoracion?

NaOH
Supongamos que queremos gastar 20 mL de NaOH?
m
[NaOH] Vo = -~ M .
M, Fenolftaleina

¢Qué volumen de agua utilizaremos para
disolver el ftalato ?

ﬁj:@;:llml||||||||||||||||||||||| Hji

¢Cémo serd el pH en el punto de equivalencia?

¢Qué indicador utilizamos?

¢Qué volumen de sosa se gastard en la valoracion? Ft )

. 10mL |

¢Cudntas valoraciones hacemos?
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Una vez valorada la disolucion de NaOH
¢Qué hacemos?

Preparar la disolucion de acetato de etilo
¢De qué concentracion y porqué?

a=b d(EI)t(]:k[a_X]n [b—-x]"=k [a—-X]""=k[a—X]

[AcEt] = [NaOH]

Ya tenemos los reactivos ¢Qué hacemos a continuacion?

¢mezclamos estas disoluciones y comienza la reaccion?
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Preparar las restantes disoluciones.

¢Qué disoluciones vamos a utilizar para la mezcla
reactiva?

- 50 mL de disolucion de AcEt 0.02 M.

- 50 mL de disolucion de NaOH 0.02 M.

¢Estas disoluciones deben ser exactamente
0.02 M.

¢Qué volumen de sosa y acetato de etilo 0.1M
necesitamos para preparar las disoluciones de
la mezcla de reaccién? 10 mL
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¢Qué otras disoluciones necesita
W A 11 GAwd AT A} -t b e’

hrebarar?
] l l r l-lul WAl o

¢Qué conductividades debemos medir para poder
seguir la evolucion de la concentracion en funcion del
tiempo?

Ko —Ki

X =d

Ko — K5

K, a la conductividad especifica inicial de la disolucion.
k; a la conductividad especifica de la disolucion en el tiempo t.

k¢ a la conductividad especifica final de la disolucidn.

¢Cémo simulamos las condiciones iniciales y finales?
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¢Qué iones contribuyen a la conductividad inicial?

CH,COOC,Hs % CH3COO+ Na* + C,H;OH

¢De qué concentracion serad la disolucion
de sosa y qué volumen prepararemos?

100 mL de disolucion de NaOH 0.01 M.

¢Serd realmente 0.01M? ¢Qué volumen de sosa

0.IM? utilizaremos para preparar esta disolucion? |
| El mismo volumen que para preparar @
50 mL 0.02M |
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¢Qué iones contribuyen a la conductividad final?

CH,COOC,Hs + Na*+ OH —_CH3C00+ Na )+ C,HsOH

¢De qué concentracion sera la disolucion de

acetato de sodio y qué volumen prepararemos?

100 mL de disolucién de NaAc de concentracion lo mads
parecida a la concentracion de la disolucion de NaOH

preparada en el apartado anterior.

¢Cudndo podremos determinar cuanto acetato sédico

debemos pesar para preparar esta disolucion?
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Una vez preparadas las disoluciones ¢Qué

conductividades vamos a medir?

K, conductividad inicial de la mezcla reactiva
k; conductividad de la mezcla de reaccién a un tiempo t.

k¢ conductividad una vez la reaccién ha transcurrido completamente.

¢Como y donde mediremos las conductividades?

En el bafio termostdtico (erlenmeyers de 100 mL con tapdn):
- Mezcla de reaccién: 50 mL NaOH 0.02 My 50 mL AcEt+ 0.02 M

- Condiciones iniciales, 100 mL NaOH 0.01 M .
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¢De qué disolucion mediremos primero la conductividad y
porqué?

: . ¢Qué destacaria en la medida
Medida de x, de esta conductividad?
- Equilibrio térmico (aproximadamente 15 minutos)

- Lavar la célula de conductividad varias veces con agua

desionizada .

- SECAR la celda.
-Medir la conductividad de la disolucion

o\
C)
Q
=
Q.
®
Z
o)
o
1

(Realizar la medida varias veces).

Todas las medidas se efectuaran a 25°C, es decir DENTRO
DEL BANO.
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¢Qué conductividad mediria a continuacion?

¢Qué destacaria en la medida de esta conductividad?

Medida de «;:

- NaOH 0.02M sobre la disolucion 0.02M de AcEt.
-Agitar fuerte.
- Conectar el cronémetro

-Lavar la célula varias veces con agua, secarla, introducirla en

la disolucidn, agitarla la celda sin golpearla.
- Medir la conductividad de la disolucion lo mds pronto posible.

- Sin sacar la celda de la disolucion medir la conductividad a los

diferentes intervalos de tiempo.
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¢Qu

¢Qué destacaria en la medida de esta conductividad?

Medida de k;:

-Introducir la disolucion de NaAc en el bario
termostadtico (equilibrio térmico)

- Lavar y secar la célula de conductividad

- Realizar la medida varias veces.
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¢Qué diferencias destacariais en la medida
de la conductividad respecto al procedimiento
seqguido en la experiencia anterior

"determinacidn del pK del acido acético"?
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Calibrado del conductimetro

k=Lcte > L=x/cte
k =L cte k' =cte' k/cte = fx f = cte'/cte
K, — K
X=a > !
Ko — K

(fKo) (T ) a(Ko_Kt) f _ g KoK
(fKo) (T ;) (i —7c¢) 1 Ko —K;
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CONDUCTIVIDAD DEL DISOLVENTE

(KO _Kdte) _ (Kt o Kdte) _

(Ko _Kdte) _ (Kf - Kdte)

a Ko — Kate — Kt T Kire _ 17 Ko — K
Ko~ Kire — Kt T Kre Ko — Ky
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