DIAGRAMA DE FASES
TEMPERATURA DE

EBULLICION-COMPOSICION
DE UNA MEZCLA LIQUIDA
BINARIA
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OBJETIVOS
1. Construccion del diagrama de fases T-x
para la mezcla metanol-cloroformo.

2. Caracterizacion del punto azedtropo.

3. Determinacion del indice de refraccion.

4. Curva de calibrado n-x.
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¢Qué es un diagrama de fases?

¢Qué es una fase?

“Fase es una porcion homogeéenea y
fisicamente diferenciada de un sistema,
separada de las otras partes del mismo
por superficies limite bien definidas”.

Sistema heterogeneo:
Sistema formado por dos
0 mas fases. Ejemplo agua con hielo

¢Qué es un diagrama de fases?
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Diagrama de fases de una sustancia pura

Presion

Liquido

Sélido
Gas

Temperatura

¢Qué situaciones muestra un diagrama de fases?
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EQUILIBRIO LIQUIDO-VAPOR.

Sistema

® o | cerrado
[ X

Sistema abierto

¢Cuando hierve P =p
, . _) -
un liquido? vap " ext
5 -4/
‘n V4 .
' Liquido /
a
Sélido
Gas Temperatura
CURVAS PRESION DE
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Si tenemos dos componentes ¢Cuantas variables tenemos?

P-T-composicion (x) T = cte diagrama P-x
DISOLUCION IDEAL P = cte diagrama T-x
Descripcion fenomenoldgica: T(°C)
LEY DE RAOULT. VAPOR

P =x-P’

Dos componentes volatiles

x
P, P. |
\ . LIQUIDO
P
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DISOLUCION NO IDEAL
Diagramas P-x Acetona + cloroformo

P(mmHg)
Desviaciones negativas

de la ley de Raoult

P*(acetona)

<—— Ley Raoult

~

P*(cloroformo)A

Ocurre cuando las interacciones
A-B son mayores
que las A-A'i1 B-B

<—— Ley Henry > AH,, <0
0 1 AV, <0
><Clor‘oformo
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DISOLUCION NO IDEAL
Diagramas P-x
Acetona + CS,
P(mmHg)

Prova Desviaciones positivas
de la ley de Raoult

Ocurre cuando las interacciones
A-B son menores
P*(acetona) que las A-A 1 B-B

0 1

| | AV,, >0
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DISOLUCION NO IDEAL

Diagrama de fases liquido-vapor Diagrama de fases liquido-vapor
presion frente a composicion temperatura frente a composicion.
, T(°C
P LIQUIDO p (°6)
Max
T*A
VAPOR
T
LIQUIDO .
I
:
0 1
0 1 Xg

Gberdouaior azeoiropo  Ee e
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¢Qué magnitudes necesitamos para construir un diagrama de fases T-x?

Temperatura ebullicion, T

Composicién fase liquida, X, T(°C)
Composicién fase vapor, X, ™,

VAPOR

¢Como vamos a determinar T
estas magnitudes? L1QUIDO .
i
0 1
Xg
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Caracterizacion del punto
azeotropo

X
x X X
X -
X Xg - Xl
X

X, X
X
¢ € AZEOTROPO
X

X
0 L x_ X
0 X, 1
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Determinacion de la temperatura de ebullicion

Anotar Presion laboratorio

gas P=P,,=cte

liquido

columna

Precaucidn: perlas ebullicion
Iman
Manta a minima potencia
Calibrado e
. , . ]
Enfriar tapado (vapores toxicos

Desechos en el biddn de residuos

VRIVERSITATRIDVA LENCIA . L. L. -
BEIPEHQGMFWWWE Laboratonozggg?zu(;rlnc;ca Fisica | Remedios Gonzalez Luque




Determinacion de la temperatura de ebullicion

Anotar Presion laboratorio

P=P,, =cte

Precauciones: -Perlas ebullicion
-Iman (agitacion moderada)
-Manta a minima potencia
-Calibrado

-Enfriar el matraz tapado

columna

(vapores toxicos)
-Desechos en el bidon de

residuos .
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Determinacion de la composicion de la fase liquida

Vieon(mL) 05 10 20 40

Ven ais(ml) 195 190 180 160

METANOL CLOROFORMO

g paolgem3) 07914 14832

T
M(gmol-1) 32.04 119.32
xl TRAER CALCULADO MANANA
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Determinacion de la composicion de la fase gaseosa
¢Método quimico o fisico?
Propiedad fisica: indice de refraccion (n)

¢Porqué el indice de refraccidn?

- es una caracteristica constante para el medio considerado

Se emplea en:

- la identificacidén y determinacion de la pureza de una sustancia

- el andlisis de la composicion de mezclas binarias homogéneas

de constituyentes conocidos.

VRIVERSITATRIDVA LENCIA . ;. ;. . .
Bﬂﬁeﬂﬂﬂurﬁ‘#are Laboratorloz(c)ice)g?zu(;rlncl)ca Fisica | Remedios Gonzalez Luque



V4

ION

- | ] -

Z

D

(

E DE REFRA

|| AN | \ v J u

(»

C n = indice de refraccion
¢ = velocidad dela luz en el vacio

v = velocidad de la luz en el medio

V>c,2 n>l1

—

h depende:

OS> O

oncentracion

Determinacidn de la composicidn
a partir del indice de refraccidn
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Determinacion de la composicion de la fase gaseosa

¢Conocemos la relacion n - x? NO

PRECAUCION:

No olvidar medir el

Conocemos X, --- medimos n,

indice de refraccion

de la disolucion

Construccion curva de calibrado: n, - x,

n=ax?+bx+c
A

h,=a x92 +b Xq+ C - resolver ecuacion

\ UFFF!II
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Determinacion de la composicion de la fase gaseosa

¢Qué queremos?

Conocer x a partir de n

X=ahé+bn+c

A

X|
X.=an?+bn +c
\ g g g
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Determinacion de la composicion de la fase gaseosa

PRECAUCIONES

-ALCANZAR EL EQUILIBRIO

-CERRAR LA LLAVE Y EXTRAER LAS

Sih
PRIMERAS GOTAS DEL CONDENSADO — | cantidad de
condensado
-NO SACAR LA JERINGA aorir fa
ave
-VIAL FRIO
-MEDIR EL INDIDE REFRACCION RAPIDO
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