DETERMINACION
CONDUCTIMETRICA DE LA
CONSTANTE DE IONIZACION

hE TIN D E
L. UIN LLL

CT TO DEBIL
(ACIDO ACETICO)

DN |
N\ULI

VRIVERSIT .\l';;_-l.ﬂ-iu ERCIN . o ;- . ,
BQF}E“QGMFBEWBFE Laboratorlozggg?;érlncl)ca Fisica Remedios Gonzalez Luque



¢Cudl es el objetivo de la experiencia?

Determinacion conductimeétrica de

la constante de disociacion de un
acido deébil (HAc)

Calibrado de un conductimetro
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¢Porqué se utiliza esta técnica?

HA + H,0 €> A~ + H,0

K, = Ap- Ay 00 _ [A_] [H3O+] Y-Te _ ko

2
-
CYEYN [HA] Y HAC B

a = actividad

YHAC = 1

vy . = coeficiente de actividad idnico medio
¢Como esta relacionada la concentracion de los
iones con la conductividad de la disolucion?
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HA + H,O <> A- + H;0O*
c(1l-a) ca ca

C = concentracion
a= grado de disociacion

vy . coeficiente de actividad idnico medio

¢Como esta relacionado el grado de disociacion con la

conductividad de la disolucion?
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Ecuacion de Arrhenius

A= conductividad molar del electrolito a una
concentracion dada

A, = conductividad molar del electrolito a dilucidn
infinita

¢Existe otra aproximacion mejor a la ecuacidn

de Arrhenius?
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A, = conductividad del electrolito débil a una
concentracion dada comportdndose como fuerte

totalmente disociado.

A, =A,—k ca
Ley de Kohlrausch

k=a+b A Coeficiente limite de Onsager

0 })
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¢, Como se determina el coeficiente de actividad ionico medio?

Ley limite de Debye-Hiickel
logys = A'z,z_ T

z = carga de los iones =1 (para el HAc)
A’ = constante de Debye Huckel
T = fuerza idnica
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logy, =—A" 1

2

Fuerza ionica: T = 1Zmi Z;

2 I

¢A qué disoluciones es aplicable _
. Ci= ppm; ~ M
la ley limite de Debye Huckel?

¢Cuadnto vale la fuerza idnica para 1
| = 2(Coc+coc)=coc

una disolucion de acido acético?

IOg Y+ = —A’\/C—OC
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¢Como calculamos A'?

Al \/ 2n N ap1 e?

X

2,303 \(Am e kpT,

¢Qué necesitamos para determinar A'?

N = ndmero de Avogadro

p = densidad IOJO
e = carga de electrdn UNIDA DESI

kg = constante de Bolzman
T = Temperatura

¢ = Constante dieléctrica del medio = ¢, ¢,
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Sabemos qué necesitamos para determinar
la constante de disociacion del acido acético

¢Como vamos a determinar estos pardmetros?

COC ’)
K, =%
a =g _ T+

¢ = Valorando la disoluci

h de HAC

!D\

o > A partir de la conductividad

vy . =2 Conociendo cy a
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VALORARACION DE LA DISOLUCION DE HAc

¢Con qué valoramos el HAc?

NaOH
HAc + NaOH - NaAc + H,0

¢Como serd el pH en el punto de equivalencia?

¢Qué indicador utilizamos?
Q Fenolftaleina

¢Qué volumen de HAc utilizamos en la valoracion?

¢Como mediremos este volumen?

/z@ilm|m|uu|lu|m I

¢Qué volumen de sosa se gastarad en la
valoracion?

¢Cuantas valoraciones hacemos?
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¢Como calculamos la concentracion de dcido acético

[H AC] :@/NaOH
Vhac

¢Podemos conocer la concentracion de sosa a partir de la

masa de sosa utilizada en preparar la disolucion?

VALORACION DE NaOH CON
FTALATO ACIDO DE POTASIO

CO,K

CO,K
@E + NaOH > @i + H,0
CO,H CO,Na

(M.= 204,23 g/mol)
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VALORARACION DE LA DISOLUCION DE NaOH

¢Qué masa de HFt utilizamos en la valoracion?

NaOH
Supongamos que queremos gastar 20 mL de NaOH?
m
[NaOH] Vo = -~ M .
M, Fenolftaleina

¢Qué volumen de agua utilizaremos para
disolver el ftalato ?

¢Como sera el pH en el punto de equivalencia?

ﬁj:@;:llml||||||||||||||||||||||| Hji

¢Qué indicador utilizamos?

¢Qué volumen de sosa se gastara en la valoracion?

Fr )

¢Cudntas valoraciones hacemos? __10mL |
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Antes de valorar las disoluciones tenemos que prepararlas

¢Qué volumen de dcido acético necesitamos para preparar
250 mL de dcido acético aproximadamente 0,1 M (d=0,997
g/mL; Mr=60,05 g/mol))?

Determina el volumen de acético

¢Qué NaOH necesitamos para preparar 250 mL de
disolucion aproximadamente 0.1 M?

Determina la masa de sosa
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Preparar las disoluciones de acético:
0,05; 0,02; 0,01; 0,005 y 0,001 M.

¢Qué volumen de HAc 0.1 M debemos
utilizar para preparar 100 mL de

estas disoluciones?

[HAC] 100 mL
[HAC],

(VHAc)o,i —
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La conductividad depende de la
temperatura. {Debemos medir la

conductividad en un bafio termostatico?

¢Debemos calibrar el conductimetro?

K=Ll =Lk

A

¢Como se calibra el conductimetro?
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Medida de conductividades

Medir la conductividad de disoluciones de
acético : 0,05; 0,02; 0,01; 0,005y 0,001 M.

¢De que disolucidon medimos primero la conductividad ?
¢La conductividad que medimos es debida solo al

acido acético?

Kdisolucién = KHAc + Kdisolvente

¢Medimos primero la conductividad

de las disoluciones o del disolvente?
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Una vez medidas las conductividades ¢Podemos calcular a?
Khac = Kdisolucién ~ Kdisolvente

1000 k(Scm™)
c(mol/L)

AN
g

¢Qué valor de a tomamos como punto de partida?

A(Scm?mol™) =

A
(X'O -
A0
Ao —_—> 07 —> (0. NP (Otn_l = Otn)
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Una vez calculado a ¢podemos calcular K, ?

ca’

a 10Ly+

K

¢ Hemos valorado el HAc

o Lo hemos calculado por un procedimiento iterativo

v. (logys = —A'\@ ) A’ se calcula.
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Valoracion conductimétrica

Ademads de utilizar la conductimetria para:
- Determinar una contante de equilibrio
- Determinar la ley de velocidad

vamos a utilizar esta técnica para realizar una valoracion
conductimétrica.
¢Como cambia la conductividad al afiadir el

valorante?
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[Valor'acién conductimeétrica de HCIl con NaOH]

H+ + CI- + Na* + OH- > Na* + CI- + H,0

© =
@© =
S —
= =
[ =
= Na*+ OH- =
o =
&
I \ﬁ/
PE VNaOH
¢Porqué disminuye la conductividad
antes del punto de equivalencia? H s Cl
’ .« %
¢Porqué aumenta la conductividad |
después del punto de equivalencia?
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ANTES DEL PUNTO DE EQUIVALENCIA
H*)<(Cl) +Na? + QU > Na* + CI + H,0
l l K(H;0%*) » K(Na*)

DESPUES DEL PUNTO DE EQUIVALENCIA

1+ +(C) +Na) + OH) > Na* + €I + H,0

I

¢Qué sucedera en la valoracion del HAc?
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