PROPIEDADES COLIGATIVAS.
ELEVACION DEL PUNTO DE

EBULLICION DE UN LIQUIDO
EN PRESENCIA DE
UN SOLUTO NO VOLATIL
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OBJETIVOS

1. Determinacion de la constante

ebulloscépica de la acetona.

1.- ¢Qué es la constante ebulloscépica?

2. Determinacion de masas moleculares por

ebulloscopia.

2.- ¢Por qué podemos determinar masas moleculares por ebulloscopia?

3. Determinacion de coeficientes de Van' t

ANTES DE RESPONDER
Hoff ,
3.- ¢Qué es el coeficiente de Van't Hoff? VOLVAMOS AL TITULO
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PROPIEDADES COLIGATIVAS

ELEVACION

DEL PUNTO DE EBULLICION
DE UN LIQUIDO EN PRESENCIA DE
UN SOLUTO NO VOLATIL

¢Qué son propiedades coligativas?

¢Porqué se eleva el punto de
ebullicion del disolvente al afadir un
soluto no volatil?
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PROPIEDADES COLIGATIVAS.

* Propiedades que dependen soélo del numero de
particulas de soluto en un solvente y no
de la identidad del soluto.

 Disminucion de la presion de vapor

« Aumento de latemperatura de ebullicion

« Descenso de latemperatura de fusion

e Presion osmotica
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¢, Porqué aumenta la temperatura de ebullicion?

Descenso de la presion de vapor de un disolvente

DISOLUCION BINARIA IDEAL no electrolitica de
un solo componente volatil
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P < PO Disolvente

1 atm

T T

AT >0

¢ COmo esta relacionada AT, Yy la concentracion?
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AT,=T.-T, =K, -m
(QuéesT,, T, K, ym? \ OBJETIVO 1

*
K., cte ebulloscdpica del disolvente Ke=Te—Te /M
Cuestién 4 ¢Como conseguiremos
RT,” M,
K — _— e o . ,)
* = AH’, (vap) 1000 los objetivos 1y 2
, m=T,-T, /K,
unidades K = (J/mOIK) K™ kg _ ¢ kg mol™
J/mol mol OBJETIVO 2

(g/mol)

sto

My (9) /M

MNso
kg dte Laboratolﬁg giet guimica Fisica | |
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¢ Cual es el tercer objetivo?

Propiedades coligativas: soluciones de electrolitos

NaCl -> Na* +CI-
Concentracion total de “particulas de soluto”

I m
1= n° de moles de iones por mol de electrolito.

INacl = 2
¢Como esta relacionada AT, y la concentracion en una
disolucion de un electrolito?
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Descenso de la temperatura de ebullicion.
Disolucion de electrolito

l ¢Como conseguiremos

OBJETIVO 3 el objetivo 3 ?
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¢ EN que consiste nuestra experiencia?

Medir temperaturas de ebullicion
de disoluciones de solutos no volatiles
ionicos y no ionicos de diferente concentracion

¢Cudl es el OBJETIVO 1?

58.
., O
Determinacion de la °_
2
constante ebulloscépica =
O
de la acetona. -
56.3
i i O_ ] macetalilida
Experimento con soluciones de acetanilida en acetonaa P = 1 atm.
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OBJETIVO 1

Determinacion de la constante ebulloscépica

de la acetona.

*
Ke=T,— T, /' m
- N, _ M (g) % sto(g/mOI) T
kg dte kg dte €
Te
2 . . My,
¢Que necesitamos para determinar K, ?
mdte
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¢Como vamos a determinar estas magnitudes?

T.  Medimos laTemperatura de ebullicién
de la acetona

e Medimos la Temperatura de ebullicion
de la disolucion acetona- acetonitrilo
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My, Calculamos la masa de acetonitrilo

My Calculamos la masa de acetona

¢Pesamos la acetona? NO
¢Qué pesamos?

My, = M, - M,
mace‘r - I’nll - l’nV B ms’ro
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¢Como medimos las femperaturas de ebullicién?
¢Como y cuando pesamos?

¢Como tiene que estar el matraz?
Limpio y seco conunimdny 8 6 9 perlas de ﬂn
ebullicién y con dos tapones -

¢Donde se coloca el matraz para pesarlo?

Sobre una base de corcho.

¢Cudanta acetona se ariade?
¢Como se mide el volumen de acetona? mV

40 mL de acetona

VRIVERSIT &1 L;#lﬁwn EMCTS

OpenCourseWare Laboratorio de Quimica Fisica | Remedios Gonzalez Luque

2009-2010



¢Qué hacemos a continuacion?

Coldcar el matraz en el sistema de reflujo.

MEDIR LA TEMPERATURA DE EBULLICION DE
LA ACETONA: CALIBRAR

¢Qué hacemos para obtener m;?

Retirar el matraz de la placa,
quitar la sonda y
tapar inmediatamente el matraz.

Enfriar y secar el matraz

Pesarlo sobre la base de corcho.
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¢Cémo obtenemos m);?

Pesar en un vaso de precipitado un ‘
poco mds de un gramo de acetanilida

Y

Introddcir en el matraz
Pesar sobre la base m'
de corcho: L
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¢Como medimos la temperatura de ebullicion de la
disolucion?

Colocar el matraz en el sistema de
reflujo y medir la temperatura de
ebullicidn de la disolucion, T, .

¢Qué hacemos a continuacion?

¢En que consiste el paso 5?
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Obtener M,, (2)
¢Qué hacemos para obtener m?

Retirar el matraz de la placa ,
quitar la sonda'y
tapar inmediatamente el matraz.

Enfriar y secar el matraz

m,, @

Pesarlo sobre la base de corcho.

¢ Que diferencia hay entre m; en la experiencia (1) y
m, en esta experiencia (2)?

EN LA EXPERIENCIA 1 NO HABIA SOLUTO.

¢ Que diferencia hay entre m en la experiencia (1)
y m; en esta experiencia (2)?
Se ha evaporado parte de acetona al medir T, de la
disolucion.
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¢Qué hacemos a continacion?

Obtener m'” (2)
¢Cémo obtenemos m'?

Pesar en un vaso de precipitado
un poco mds de un gramo de acetanilida

Introducir en el matraz

Pesar:

/ nll f"I'F nongri n L\n\l

UO Gl O ClilGiIu 1T

0 C‘
expernencua (2) y en la experiencia (1)?

(]
ni"rlo m .  on

ta
cijencoiu

Ahora esta el soluto de la adicion anterior
ms’ro total — Z ms’ro

Laboratorio de Quimica Fisica | Remedios Gonzalez Luque
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¢Qué hacemos a continuacion?

Medimos la temperatura de ebullicion
de la disolucion (2)

Repetir cinco veces los pasos 5,6y 7
(experiencias 3, 4, 5y 6).

Las experiencias 3,4,5y 6 son como la 2

¢Coémo organizamos los datos?
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Tabla 1 l l
(
0

. . . . m )= T™ */0\ -
Magnitudes medidas = l vdJ- 'eb \ ¥/ 7
EXp. m, (9) mlll (@ Mo |Mgororal | Macet  [Nstototat | M T AT

eb
(9) @ | () (mol)  |(mol/kg) |(°C)  |(°C)

¢Cudl es el objetivo que queremos alcanzar?
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Tabla 1 my(9):= T, (°C)=

EXp- m 1| ml rnsto mstototal macet nsto total mB Teb AT
(9) () (9) @ | (9 (mol) |(mol/kg) [(°C) |(°C)
1
2
3
4
5
6
Determinacion de la constante Ke _ ATe / mg

ebulloscépica de la acetona.

CQUé es mB 7 nsto . m sto total (g) / M sto(g / mOI)

Mgy = =
5 M (kO) M ..t (k9)

¢Qué magnitudes necesitamos para calcular mg ?

mstototal Y macet
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¢Como calculamos Mgy Y Mocer?

Mgio total = 2 Msto

m stototal(g) /M sto(g/mOI) m to — m'” - m Il

Mg = S
macet(kg)
\ Macet = mII - My = Mgt total
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OBJETIVO 2

DETERMINACION DE MASAS
MOLECULARES POR EBULLOSCOPIA

AT, = K,-m
Ke
*
m=T,-T, /K,
Te
m.(a)/ M _. (a/mol
m = sto\Y/ ’ sto\y / 1Y) %
kg dte Te
. ’ . . mStO
¢Que necesitamos para determinar M, ?
Mgte
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¢Como vamos a determinar estas magnitudes?

K, Determinada previamente
T, yT, Medidas experimentalmente
m,, Y My, Calculadas
m, m,, ml' |

Laboratorio de Quimica Fisica |
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¢Como medimos las femperaturas de ebullicién?
¢Como y cuando pesamos?

¢Como obtenemos m,?
¢Como tiene que estar el matraz?

Limpie y seque el matraz conunimdny 8 6 9 perlas
de ebullicidn.

Pesar, sobre una base de corcho, el matraz con
las perlas, el iman y dos tapones.

M
il |V
.o‘ |  Afada al matraz unos 40 mL de acetona
=
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Coldque el matraz en el sistema de reflujo.

MIDA LA TEMPERATURA DE EBULLICION DE
LA ACETONA: CALIBRAR

¢Como obtenemos m?

Retire el matraz de la placa,
quite la sonda y
tape inmediatamente el matraz.

Enfrie el matraz y séquelo

Péselo sobre la base de corcho. mgg
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mo obtenemos m 0?2

s§e P Tl § B S §s 0

¢C

O-

(

Pese en un vaso de precipitado
35¢
de sustancia desconocida X

Introduzcalo en el matraz

C Péselo:
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Vuelva a colocar el matraz en el sistema
de reflujo y comience una nueva medida.

Cuando la temperatura se mantenga
constante determine la temperatura de

ebullicion de la disolucion, Teb‘

Repita todo el procedimiento para

obtener otra medida.

¢Cémo organizamos los datos?
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Tabla 2.

11 I

EXp mv(g) m,, (g) m"(g) msto(g) macet(g) Teb*(oc) Teb (OC) AT (°C)

18.
23
ATe — Ke . mB mB - nSto — m sto(g) / M sto(g/mOI)

M et (kg) M et (kg)

_ K.(K kg/ mol) m(g)
M sto(g/mOI) _
AT(K) m,,, (kg)
¢Como calculamos Mg, Y Myet?
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sto

Macet = rT.'II - My - Mgy

macet: mll B mv
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OBJETIVO 3

DETERMINACION DE
COEFICIENTES DE VAN'T HOFF

AT, =1-K,-m
i=T,-T.”/K,-m Ke
= Meo(0) /M (g /mol) Te
kg dte *
Te
. ’ . . . mStO
¢Que necesitamos para determinar i ?
Mgte
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¢Como vamos a determinar estas magnitudes?

Ke Tablas
T, yT, Medida experimentalmente

m., Y My,  Ccalculadas

m m, m
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¢Como medimos las femperaturas de ebullicién?

¢Como y cuando pesamos?

¢Como obtenemos m,?
¢Como tiene que estar el matraz?

Limpie CON AGUA y seque el matraz con
unimany 8 6 9 perlas de ebullicién.

Pesar, sobre una base de corcho, el matraz con
las perlas, el iman y dos tapones.

Anada al matraz unos 30 mL de aqua

(s

DIH; fu @
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Coldque el matraz en el sistema de reflujo.

MIDA LA TEMPERATURA DE EBULLICION DEL

AGUA: CALIBRAR

¢Como obtenemos m;?

Retire el matraz de la placa,
(CUIDADO QUEMAII

quite la sonda y tape el matraz.

Enfrie el matraz y séquelo

Péselo sobre la base de corcho.
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¢Cémo obtenemos m)?

NaCl Pese en un vaso de precipitado
Na,SO, la sal necesaria para obtener
AlCl, una disolucion 0.5 m

Introdizcala en el matraz
V Péselo:
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Vuelva a colocar el matraz en el
sistema de reflujo y comience una
nueva medida.

Cuando la temperatura se
mantenga constante determine la
temperatura de ebullicion de la

disolucion, Teb.

Repita todo el procedimiento
con las otras sales

¢Cémo organizamos los datos?
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Tabla 3.

T,,"(°C)=
Sal  |my(9) (9) m',,(g) Mgo(9) | Magual@) [Ngo(Mol) |mg(mol/kg) [Ty, (°C) |AT (°C)
1
2
3
_ ATreal ~ Te _ T: ATreal — Te - Te
ATnoelec Ke Mg ATnoelec — ATe = Ke - Mp
Mo = Ngio _ m sto(g) [ M sto(g/mOI)
& magua (kg) maqua (kg:

B‘mn-z PSIT AT \. VA LERC A
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3

agua Y
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