TEMA 7: LA UNION P-N iy
7.3 El diodo de union: el dispositivo v T
Dispositivo: union P-N con contactos —
Caracteristica |[(V): curva corriente-ddp apIicadzllmmdlrecra
Corriente positiva: interiormente de P hacia N
V=0
a Corriente de huecos: I, =Igp+1,,=Kye

ladoP lado N

oV +]ah

> La corriente de difusion depende de los portadores

minoritarios que saltan la barrera

| VIV
o Corriente de electrones: {, =140+1,, =K,e """ +1,,

o Como en equilibrio dinamico la corriente total = 0

_Vy V.
o ... entonces, corriente de arrastre -K,e 077
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TEMA 7: LA UNION P-N ¥ -7, sin polarzacien

4 [3g 0 0 o
7.3 El diodo de union: el dispositivo (cont) NG

V # 0: vv‘/ :: - e % .. [l

o Huecos: oy ladoP lado N
[p = ]dh + [ah = Kh e T4 ]ah polarizac16n directa
I,=K, e_(Vo—V)/Iii _K, e = Ky e (eV/VT 1

7o _ VY
monesln =1,+1,=K,e" """ +1_,

V1V, (v _ _ \
[ o« e/ I =K, e _g ol J g iV (eV/VT =)
N —

o corriente total (electrones y huecos):
[=1,+1,=(K,+K,)e 0" (eV/VT ~1

\

/
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TEMA 7: LA UNION P-N

7.3 El diodo de union: el dispositivo (cont)

| total: \
[=1,+1, —@K )e? V/VT_1/

o [, = corr. de saturacion polarizacion
(= corr. de arrastre) tension ds .
\ v v P
I=1, QV/VT 1 7 Tezeroeosio v
?no‘l:.rrizaacién 2
o ecuacion de Schockley

A. Hernandez Ramoén, S. Heredia Avalos
VN[\’[:I‘\*I'I':\'I'@lﬁV,-\[ ENCIA UN/VERS/DAD DE MURC/A
OpenCourseWare .
P SOLIDOS. SEMICONDUCTORES

Fundamentos Fisicos de la Informatica
Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro

Curs 2009-2010



\ TEMA 7: LA UNION P-N

SIN POLARIZAR
I
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TEMA 7: LA UNION P-N
SIN POLARIZAR

I +i POLARIZACION DIRECTA
V>0

eV/VT >> |

T=lge!"r

' vV, =V,-V

' zona de o 70
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TEMA 7: LA UNION P-N
SIN POLARIZAR
POLARIZACION INVERSA | - POLARIZACION DIRECTA

V <0 V>0

ViV
e T << ]

]"“—]S ]E]SQV/VT

' V' =V, -V

' zona de o 7o
transic1on:

' H <= T - ]

- I, mA
zona de Vo' =V, \
transicion 44 o E.-
y v Polarizacion Polarizacion
. \ ....... . E ' = inversa ‘ directa
< = | v : :
Vo Vo 30 20 1 i
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TEMA 7: LA UNION P-N

http://www.sc.ehu.es/sbweb/electronica/elec basica/tema3/TEMA3.htm

7.4 Diodo en un circuito

P N

Representacion: flecha = sentido corriente 4.|7

Comportamiento eléctrico de una RESISTENCIA
o Polarizamos primero en directa y luego en inversa.

o POLARIZACION DIRECTA: valores con Amperimetro y
Voltimetro y se representa la | en funcion de V

s g

I \Y/ V=1IR

A 1=Ly
R R

+ ¥ =mX
@ ecuacion de una recta

T que pasa por el origen

| con pendiente 1
' R

I )
http:.//www.sc.ehu.es/sbweb/electronica/elec basica/tema3/TEMA3.htm
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TEMA 7: LA UNION P-N

http://www.sc.ehu.es/sbweb/electronica/elec basica/tema3/TEMA3.htm

Comportamiento eléctrico de una resistencia (cont)

o POLARIZACION INVERSA: mismas ecuaciones, pero las
corrientes y las tensiones son negativas.

pu

I

5
rd

(V)
R

/| Vix)

d==
pend =
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TEMA 7: LA UNION P-N

http://www.sc.ehu.es/sbweb/electronica/elec basica/tema3/TEMA3.htm

Comportamiento eléctrico de una resistencia (cont)
o La funcion I(V) al final quedara de la siguiente forma:

I(':"') P
1 ..
//lwnd ) funcion I(V) = recta
/ Vi) .
/- elemento lineal
y _[Pol. directa comportamiento
/" Pol. inversa = resistencia
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TEMA 7: LA UNION P-N

http://www.sc.ehu.es/sbweb/electronica/elec basica/tema3/TEMA3.htm

= Comportamiento eléctrico de un DIODO
2 Analizamos de la misma forma el diodo:

POLARIZACION INVERSA |

J _J
POLARIZACION DIRECTA L— —Ii_
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TEMA 7: LA UNION P-N

http://www.sc.ehu.es/sbweb/electronica/elec basica/tema3/TEMA3.htm

Comportamiento eléctrico de un diodo (cont)

o POLARIZACION DIRECTA: valores con Amperimetro y
Voltimetro y se representa la | en funcion de V.

I(‘}’) A |

funcion I((V) = recta .'

elemento NO lineal

Vix) ’
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TEMA 7: LA UNION P-N

http://www.sc.ehu.es/sbweb/electronica/elec basica/tema3/TEMA3.htm

Al

COMPORTAMIENTO NO IDEAL fuerade =], QV/VT _1

o En POL. DIRECTA, no pasa corriente
hasta que V =V, (barrera de potencial)

/

I(‘}") AN ll
l
|
o En POL. INVERSA: I,l'
Viwptura <V < 0 : la corriente /
es muy pequena f
[ =—] ! Codo
S '5@ v =3 N
V>>V, et lacorriente se o7 V(x)
dispara A
: { «— Fol. Directa
o Figura: Vruptura: ~-90V { Pol. Inversa
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TEMA 7: LAUNION PN, v,

Z Oh* ;
Ruptura: h«-Lo/ : g
Inestabilidad térmica: ~ L

C——

a [, es muy pequenfa, pero si ) aumenta mucho e
- p_ IsVp aumenta mucho

— el diode se calienta

— n y p aumentan (dependen de T) Efecto en cadena
— aumenta la corriente

o El proceso es progresivo y acumulativo
Efecto avalancha: se produce para V negativoy [V|>5V

o Si E grande
— portadores mucha energia cinética

( — rompen enlaces Efecto en cadena
— producen mas portadores

o El dopado controla el fendomeno avalancha:
— cuanto mas debil es, a mas V se produce

_ Fundamentos Fisicos de la Informatica
VNIVERSITAT( D VALENCIA

Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro
OpenCourseWare Y

Curs 2009-2010



TEMA 7: LA UNION P-N

Region N

RU ptu I'a : Cruce de la
barrera por efecto
Efecto Zener: o tanel
= Eo
o Si Na, Nd son muy grandes -
{__E

— V', grande, bandas muy separadas
— electrones y huecos pasan por efecto tunel

o Si el campo eléctrico es muy intenso
La corriente por efecto tunel es muy grande

o RESULTADO: b

Para V > V,la corrierite I /
aumenta mucho, /
siendo ¥V, constante

[
»

[ v
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