TEMA 8: EL TRANSISTOR SN
V, s -
8.4 El transistor como conmutador oV
Transistor NPN: =

— V’§ coincide con Vg, V; determina Vi,

o En saturacion:

el transistor deja pasar corriente — I grande
al ser I, grande @ — R, I, grande
— V. es pequefia — cuando V;~0 — CERO LOGICO

o En corte:

el transistor no deja pasar corriente — I - pequena
al ser I, pequena — R I-pequena
— V. es grande — cuando V¢= V.- — UNO LOGICO
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

8.5 Puertas logicas

Logica de Boole: utiliza variables, preposiciones o conjuntos
solo con dos valores: verdadero o falso (1-0, on-off, Vg = V,,0)

Operaciones légicas:

o Materializadas mediante circuitos electronicos que
admiten 2 estados

PUERTAS LOGICAS

oo [~ AND OR NOT
Puertas l6gicas: _> — %><%

o circuitos basados en transistores

. . , . . NAND NOR AOR
o constituyen la jerarquia inferior :D% j>% jD%

de los ordenadores
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Puerta NO
* Principio de funcionamiento:
o SiVisO — [BEO Vee
Rc
(cero légico) I-=p 1 =0 (corte) Vi
VS = VCC - ICRC = VCC (uno |ég|CO) Rg
Vi
= 0V
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Puerta NO
* Principio de funcionamiento:
o SiVl-sO — ]BEO Vee
Rc
(cero légico) I~ =P 1z =0 (corte) Vi
VS = VCC - [CRC = VCC (uno |ég|CO) Rg
Vee =V Vi
o SiV,=Vpe — Iy esgrande (I5 =—¢ ~BE) L gy
R =
* B
(uno légico) I~ = B Iy esgrande (saturacion)
VR

Ve =Vee —IcRc =0 (cero 16gico)

Fundamentos Fisicos de la Informatica

VNIVERSITATG D VALENCIA Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro
OpenCourseWare Curs 2009-2010



TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Puerta NO
* Principio de funcionamiento:
o SiViso — [BEO Vee
4 Rc
(cero l6gico) I- =P 1z =0 (corte) Vi
7
Ve =Vee = 1cRe =V (uno légico) Rp
Vee =V Vi
o SiV,=Voc — Ip esgrande (I = c€C_"BE, = 0V
Rp -
\
(uno légico) I~ = B Iy es grande (saturacion)
Ve =Vee —1cRc =0 (cero 16gico)
] Vil Vs
» Portanto, la TABLA DE VERDAD sera: 0 |1
1 0
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Puerta NAND

* Principio de funcionamiento:

(@) SiVl=V2&'0 - ]Bl=13250

VCC

I~ =0 (corte)
7

V¢ =V (uno l6gico)
Vi

V
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Puerta NAND
* Principio de funcionamiento:

(@) SiVl=V2§O - [BI=IBZEO
I~ =0 (corte)

Vg = Ve (uno légico)

Vi

o Sil;=0 — un transistor conduce y

Vy =Vee el otro esta en corte (no \

0 deja pasar corriente)
I/l = VCC ]C = 0
VR

Vy, = V¢ =V (uno l6gico)
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TEMA 8: ]

Puerta NAND

o Si V1=V2 EO

VNIVERSITATG IDVALENCIA
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Ip =1Ipy =0
I~ =0 (corte)
Vg = Ve (uno légico)
un transistor conduce y

el otro esta en corte (no

deja pasar corriente)

]C EO

V¢ = Ve (uno l6gico)

"1, TRANSISTOR

* Principio de funcionamiento:

Vec
Rc
Vs
Rg;
Vi
Rg
V,
ov
7~

Ip 20,15 =0, 10 — Vs =0 (cerologico)
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TEMA 8: ]

"1, TRANSISTOR

Puerta NAND

* Principio de funcionamiento:

@) S|V1=V2§O — ]BI=IB2EO

VCC

I~ =0 (corte)

Vg =V (uno légico)

o SilV; =0 — un transistor conduce y v
V2 = VCC el otro esta en corte (no V,
0 deja pasar corriente)
Vi=Vee Io=0
V,y = V¢ =Vee (uno logico) ::}"——
o SiV,=Vy=Vec Ig 20, Ip, =0, 120 — Vg =0 (cerologico) ARARZ
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Por tanto, la TABLA DE VERDAD sera:

- [~ O |O
O (= |=m |-

0
1
0
1

Fundamentos Fisicos de la Informatica
Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro
Curs 2009-2010



TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Puerta NOR Ve
* Principio de funcionamiento: Rc
Rsg; Rg;
Vi=V,=0 I =0 (corte) v, v,

7~

Ve = Ve (uno légico)

- ov
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Puerta NOR Ve
* Principio de funcionamiento: Rc
O SiVl=V250 — ]Bl=13250 VS.
RBl RBZ
Vl =V2 = () IC =( (corte) V, Vv,
Ve = Ve (uno légico)
. . B ov. T
o Sil;=0 — un transistor conduce y
Vo =Vee el otro esta en corte;
0 el que conduce hace que

7
Vi=Vee | — V¢ =0 (cero légico)
V, =0
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Puerta NOR Ve
* Principio de funcionamiento: Rc
0 RBl RBZ
Vi=V,=0 C (corte) v, v,
Ve =Vee (uno légico)
. . B ov. T
o Sil;=0 — un transistor conduce y
Vo =Vee el otro esta en corte;
0 el que conduce hace que
Vi=Vee | — V¢ =0 (cero légico)
V2 = 0

V.

o SiV,=V,=V-c Ip =0, Ip, =0, I-=0 — Vg =0 (ceroldgico)
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TEMA 8: ]

"1, TRANSISTOR

Puerta NOR Ve
* Principio de funcionamiento: Rc
o SiV;=V,=0 - Ig =1p, =0 Vs.
RBI RBZ
Vi=V, =0 I~ =0 (corte) v, v,
Ve = Ve (uno légico)
_ _ N 0V -
o SiV; =0 — un transistor conduce y
Vo =Vee el otro esta en corte;
0 el que conduce hace que :I>_
Vi=Vee | — V¢ =0 (cero logico)
Vy =0
Vi|Vz| Vs
@) SiVl=V2=VCC ]Bl;ﬁO,IBz#O,]C?fO — VS=O(Cer0|()giCO) o |lo |1
0 1 0
1 0 |0
1 1 0
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Por tanto, la TABLA DE VERDAD sera:
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Otra Puerta NOR
* Principio de funcionamiento:
(@) SiVl=V2§O — [BEO

I~ =0 (corte)
7

V¢ = Ve (uno légico)
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Otra Puerta NOR

* Principio de funcionamiento:

I~ =0 (corte)

V¢ = Ve (uno ldgico)

~
O S|V1=O — IBlsOy[Bz;éO
>
Vy =Vee el transistor conduce (I~ = Ip,)
7
0
. N
) SII/1=VCC g ]Bl?foy[BzEO
>
V, = el transistor conduce (/- = f Ip)
-
— en ambos casos: Vg =0 (cero ldgico)
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Otra Puerta NOR

* Principio de funcionamiento:

I~ =0 (corte)

V¢ = Ve (uno ldgico)

o) S|V1=O - IBlsOy[Bz;éO
>~
Vo =Vee el transistor conduce (I~ = Ip,)
0
OSiI/1=VCC\ g ]Bl?foy[BzEO
-
V, =0 el transistor conduce (/- = f Ip)
— en ambos casos: Vg =0 (cero ldgico)
7~
o SilVy=Vy =V Igi =20, Ip, =20, [-=20 — Vg =0 (ceroldgico)
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Puerta OR

* Principio de funcionamiento:

o Se trata de dos puertas en cascada, una de ellas
NOR vy la otra NO
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Puerta OR

* Principio de funcionamiento:

o Se trata de dos puertas en cascada, una de ellas
NOR y la otra NO

o SiV; 6 V,06lasdosson =V
» T1 Sl conduce
> V. =0
» T2 NO conduce

~
> Vg =Vee (unolégico)
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Puerta OR

* Principio de funcionamiento:

o Se trata de dos puertas en cascada, una de ellas
NOR y la otra NO

o SiVyé6V,6lasdosson =V ¢
» T1 Sl conduce
> V=0
» T2 NO conduce
> V¢ =V (uno logico) Vv,
o SiViyV,son=0
» T1 NO conduce

> T2 Sl conduce
V'

» Vg = 0(cero logico)
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Puerta OR

* Principio de funcionamiento:

o Se trata de dos puertas en cascada, una de ellas
NOR y la otra NO

o SilV;6V,6lasdosson =V

> T1 Sl conduce

> V. =0 Vi
» T2 NO conduce Vv,
> V¢ =V (uno logico)
o SilVyyV,son=0
» T1 NO conduce Vil Vo Vs

> T2 Sl conduce

» Vg = 0 (cero légico) i>—
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Puerta AND

* Principio de funcionamiento:

VCC

o Se trata de dos puertas NO conectadas a cada
una de las entrada de una puerta NOR
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Puerta AND

* Principio de funcionamiento:

o Se trata de dos puertas NO conectadas a cada Ve
una de las entrada de una puerta NOR
o SiV;6V,06lasdosson =0 Vit Vee
AN~
» T16 T2 6 los dos NO conducen V, @

> V46V, 6losdosson =V

> T3 Sl conduce
V'

> Vg =0 (cerologico)
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

Puerta AND

* Principio de funcionamiento:

o Se trata de dos puertas NO conectadas a cada
una de las entrada de una puerta NOR

o SiV; 6 V,blasdosson =0 Vi Vee
> T16T246los dos NO conducen v, @
> Vi 6 V5 6losdosson =V - Vs

> T3 Sl conduce = @

> V¢ =0 (cero logico)

o SiVyyV,son =V, Viz
T1y T2 Sl conducen @
Viy Vi, son=0

1

T3 NO conduce oV

vV V. V VY

Vg =Vee (uno légico)
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR
Puerta AND Ve

* Principio de funcionamiento:

o Se trata de dos puertas NO conectadas a cada ' M~

una de las entrada de una puerta NOR
P A\ @

o SiV;6V,6lasdosson =0 Vs

> T16T26 los dos NO conducen

|
&

VCC

Vii 6 Viy 6losdosson =V

>

» T3 Sl conduce

» V¢ =0 (cerolégico)

| \7 @

o SilVyyV,son =V
» T1y T2 Sl conducen

Viry Vip son =0 ALANZ

>
0 |0 |0
» T3 NO conduce 0|1 |o
> - Arar
1 1 1

Ve =Vee (uno légico)

||I
=)
<
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

El circuito biestable

* Soblo dos posiciones estables (estados) : 6 0, 6 1 — bit

« Estado: si Vg =0 — cero l6gico

si Vg =V — uno légico
* Cambio de estado — cambio en la entrada:
o delal—=V, =Vcc
o de1a0—=7V, =0

e Esta formado por dos puertas NO en serie,
con la salida realimentando la entrada *
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

* Principio de funcionamiento:

o Si ¥V =0 (cerologico)
» T1 NO conduce
> Vo =Vee
» T2 Sl conduce
» Vg =0 (cero légico)
» debido a la realimentacion, la entrada se
mantiene en V| = 0, hasta que se cambia.
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

* Principio de funcionamiento:

o Si V; =0 (cerologico)
» T1 NO conduce

> Va=Vee

» T2 Sl conduce

> V¢ =0 (cero légico)

» debido a la realimentacion, la entrada se
mantiene en V; = 0, hasta que se cambia. Rey %

Voo Voo

v
o SiVy =V (unolégico) R — "
> T1 Sl conduce ¥ '—-'W\ii\v—K@
> V, =0
» T2 NO conduce = e
> V¢ =Vee (uno légico)

» debido a la realimentacion, la entrada
se mantiene en V; = V-, hasta que se cambia
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TEMA 8: EL. TRANSISTOR

* Principio de funcionamiento:

o Si V; =0 (cero logico)
T1 NO conduce 0 |0
Vo =2Vee 1 11
T2 Sl conduce

Ve =0 (cero légico)

debido a la realimentacion, la entrada se
mantiene en V; = 0, hasta que se cambia. Vo Vos

YV V.V VYV V

o Si V, =Vse (uno légico) et % R“é
» T1 Sl conduce
> Vy =0
» T2 NO conduce
> V¢ =Vee (uno légico)

» debido a la realimentacion, la entrada
se mantiene en V| = V-~ , hasta que se cambia

Fundamentos Fisicos de la Informatica

VNIVERSITATG D VALENCIA Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro
OpenCourseWare Curs 2009-2010



