TEMA 6: SEMICONDUCTORES

6.5 (a) Corriente de arrastre
Se da cuando hay un arrastre por campo eléctrico E
Portadores de carga — libres con masa m*
Modelo de Drude:
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TEMA 6: SEMICONDUCTORES

6.5 (a) Corriente de arrastre (cont)
Corriente de arrastre de electrones y huecos:

Iy =14y +]ap =Anqgeve+ Apqgpvy = AnqeuE+ Apqpupk
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iMISMO SENTIDO PARA ELECTRONES Y HUECOS!

Fundamentos Fisicos de la Informatica
Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro

B VNIVERSITAT( D VALENCIA
OpenCourseWare
P Curs 2009-2010



TEMA 6: SEMICONDUCTORES

6.5 (a) Corriente de arrastre (cont)

Conductividad:
2 2
J=[=O'E (),:ne::e_l_pe:h
A me mh

JELECTRONES Y HUECOS CONTRIBUYEN SUMANDO A o!

Fundamentos Fisicos de la Informatica
Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro

Curs 2009-2010

VNIVERSITATG IDVALENCIA
OpenCourseWare



TEMA 6: SEMICONDUCTORES

6.5 (b) Corriente de difusion
Se da cuando hay una diferencia de concentraciones

Ley de Fick:

]d dc
Jj="%=-qgD
d A 1 ax
Constante de difusion: D (m?/s)
dc

Variacion de concentracion: (m*/s'm)

dx
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TEMA 6: SEMICONDUCTORES

6.5 (b) Corriente de difusion: ejemplo grafico
Camara con concentracion variable de de
particulas — densidad flujo part. = j==-D

SENTIDO flujo: hacia
concentraciones decrecientes

x (m) 1 |2 |3 |4 |5 |6
c (part/m3) 18 |8 |4 |3 |2 [15
——
SiD=1m2/s/
x (m) 1.5

Ac (part/m3) | -10

Ax (m) 1

j (part/m? s) 10
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TEMA 6: SEMICONDUCTORES

6.5 (b) Corriente de difusion: ejemplo grafico
Camara con concentracion variable de de
particulas — densidad flujo part. = j==-D —

SENTIDO flujo: hacia
concentraciones decrecientes

x (m) 1 |2 |3 |4 |5 |6

c (part/m3) 18 |8 |4 [3 |2 |15

SiD=1m?s

X (m) 1.5 |25
Ac (part/m3) -10 | 4

Ax (m) 1| 1

j (part/m2 s) 10 | 4
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TEMA 6: SEMICONDUCTORES

6.5 (b) Corriente de difusion: ejemplo grafico
Camara con concentracion variable de de
particulas — densidad flujo part. = j==-D

SENTIDO flujo: hacia
concentraciones decrecientes

x (M) 1 (2 |3 |4 |5 |6
c(part/m3) |18 |8 |4 [3 [2 |15 c <pa”’:':
16
. 14
SiD=1m?s 12
10
x (M) 15 |25 |35 |45 |55 g
Ac (part/m3) |-10 |4 |1 |-1 |-05 °
4
Ax (m) 101 ] 1] 1 1 2L T
0
1 2 0 1 2 3 4 5 6
j (part/m?s) 10 4 1 1 0.5 X (m)
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TEMA 6: SEMICONDUCTOR!

6.5 (b) Corriente de difusion
Si electrones + huecos:

Electrones:
a0 Si n(x)=ny + An(x)

concentracion
de fondo portadores

o Si An(x) exponencial:

An(x) = An, e_x

concentracion
enx=0 longitud de

difusion
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acumulacion de

dn
p Jd”=_(_e)Dedx
) d
Jdp = — eDh £
S dx
n(x) |
Ang
A Ao
x=L, X

Fundamentos Fisicos de la Informatica
Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro

Curs 2009-2010



TEMA 6: SEMICONDUCTORES

6.5 (b) Corriente de difusion (cont)

1 _
Derivando: dn(x) _ (- )Any e 't
dx L,
_ € -x/L
Para electrones: J,, = —LDe Ange "'
e
Para huecos: Jap = +LeD,Z Apy e~
h

CORRIENTE TOTAL:

€ -x/L € -x/L
Iy=AJ gy +Jg,)= %De Ang e ™' "(+) D), Apy e
e
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TEMA 6: SEMICONDUCTOR!

6.5 (b) Corriente de difusion (cont)
Mismo lado:

(L]
N

1 \
| I, electrones
I S
electrones
huecos
S -—
huecos Vi
h
Acumulacion Sumidero
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TEMA 6: SEMICONDUCTORES
6.5 (b) Corriente de difusion (cont)

huecos electrones
I,

1 I

—> —p ¢
Ie
=
huecos

—
»

Lados opuestos

Sumidero

electrones

Acumulacion
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