TEMA 7: LA UNION P-N

7.1 La unién P-N sin polarizar

Union P-N: Monocristal semiconductor dopado con impurezas
dadoras y aceptoras

o ZONA P: semiconductor tipo P (impurezas aceptoras, N )
o ZONA N: semiconductor tipo N (impurezas dadoras, N,)

o zona de transicion (= 1 um)
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TEMA 7: LA UNION P-N

7.1 La union P-N sin polarizar (cont)
(a) Portadores (' = 300K):

ZONAP ZONAN
Zona P: O3 e teamicin
o portadores mayoritarios — huecos (pp) oo . :; }'::’ w -y
> concentracion — pp=N, ‘ A :..

o portadores minoritarios — electrones (n
» concentracion

Pr 1 1
Zona N: :><;: .
o portadores mayoritarios — electrones (n,) A T

I
> concentracion — ny= N, L

o portadores minoritarios — huecos (p)

> concentracion — py =0
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TEMA 7: LA UNION P-N

7.1 La union P-N sin polarizar (cont) . ZO\AP st "
(a) Portadores (7= 300K) (cont): o %0 : : o .
0¢° Sod- (W o o°
Corriente de difusion: 4 Iolid%® * & °
0 de huecos de P haciaa N (1))
o de electrones de P haciaa N (7,,) j{ﬁ_
3@

Consecuencia: -

o enla ZT solo quedan los iones — g
! |
! |
» con carga negativa en la zona P (- Q) [ e
> con carga positiva en la zona N (+Q,) x L |
|
-Qo' '
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TEMA 7: LA UNION P-N

7.1 La union P-N sin polarizar (cont)

ZONAP ZONAN
(b) Barrera de potencial: O3t teamsicion
® ) I 'I. o. o. ©
Consecuencia de - Q, y +0: i R
0 aparece un campo eléctrico E & Isld e o
> dirigido desde la zona N hagiaalazonaP | |
”0.. I +Qo
o diferencia de potencial (V) " |
0..’. :
. . I
o corriente de arrastre e, @t
> de huecos (/) RN o
> de electrons (/) !l )
I,+1,=0
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TEMA 7: LA UNION P-N

7.1 La union P-N sin polarizar (cont) S
(b) Barrera de potencial (cont): :><;,,_ ®

EQUILIBRIO DINAMICO:
o Las corrientes se compensa

> huecos: [, +1,,=0
> electrones: 1, +1, =0 !

ap
o los niveles de Fermi se igualan: Fe— q_‘,o$ N\
= " e N ey Tl
> (EF)P - (EF)N E‘_};:j}:;x—}-_i_ _______
Zona P Zona N -
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TEMA 7: LA UNION P-N

7.1 La union P-N sin polarizar (cont)
(b) Barrera de potencial: CALCULO

—

E,=ely+x+y

Zona P | Zona N
ely = Eg —(Ep —Ep)p—-(Ec—EF)N

; P
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TEMA 7: LA UNION P-N

7.1 La union P-N sin polarizar (cont)
(b) Barrera de potencial: CALCULO

2
n-:
nlz = NC NV e_Eg/kT Eg =—kTIn NCZNV
N., o~ Er=Ey)plkT N,
pP= Ve (EF—EV)P=—lenN
.
Pp E]va
B ~(Ec-Ep)y kT N
ny =Nce e W (EC—EF)N=—lenNd
C
ny =Ny
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TEMA 7: LA UNION P-N

E,=eVy+x+y

7.1 La unién P-N sin polarizar (cont)
(b) Barrera de potencial: CALCUL

eVo=LEo -(Ep -Ey)p—(Ec-Ep)y

2
n:
=—kTIn : N,
) NeNy( (Ep —Epp =
Ny
N
(Ec —Ep)y =-kTln—¢
Nc¢
2
eVy=—kTln " Vo Na _
Ny Ng Ny No
eV0=kT1nNa/iVV'Nd/NC
nl- /NVNC
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TEMA 7: LA UNION P-N

7.1 La union P-N sin polarizar (cont)
(b) Barrera de potencial: CALCUL

eVy=kTIn N"/%.Nd /}(C

y, = KT

N,-N
eVo =kTIn ¢ =4

ni / ©
/ a T ambiente
N, N N, N ~

e n; 7 (iNN,=n?—V,=0V)
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TEMA 7: LA UNION P-N

7.1 La unién P-N sin polarizar (cont)
(b) Barrera de potencial: CALCULO

N_ N
V0=VT111 azd
nj
Pp = N,
5 nP=nN€

Portadores minoritarios = f(port.mayoritarios)
(exponencial decreciente)

~Vy ! V7
, PN =Pp€

ni =pphp =PpPNNy
Portadores minoritarios que saltan la barrera 6 que van contra el campo E
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