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I.- DATOS INICIALES DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura: Analisis Industrial
Caracter: Optativa

Titulacion: Licenciado en Quimica
Departamento: Quimica Analitica
Créditos: 4,5

Nombre de la asignatura: Analisis Industrial
Caracter: Optativa

Titulacion: Ingenieria Quimica
Departamento: Quimica Analitica
Créditos: 4,5 + 1,5 de laboratorio

II.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura Analisis Industrial es de caracter optativo y se cursa en el segundo ciclo de la
licenciatura de Quimica y de Ingenieria Quimica. Los estudiantes ya han adquirido los
conocimientos fundamentales de Quimica Analitica a través de las asignaturas troncales y
obligatorias cursadas previamente. Durante el desarrollo del curso, se procedera a aplicar dichos

conocimientos a la resolucion de problemas reales de la industria.

El programa de la asignatura comienza con un tema de introduccion dedicado resaltar la
importancia de la Quimica Analitica en el control de las diversas facetas de la produccion
industrial: analisis de materias primas, control de procesos, control de calidad, analisis de
emisiones, etc. Se dedica un tema a la evaluacion de la contaminaciéon ambiental en atmodsferas
de trabajo, con especial incidencia en la etapa de toma de muestra. Ademas, se incluyen
diversos temas dedicados a la industria agroalimentaria y otras industrias de destacada
relevancia como son las dedicadas a la obtencién de metales y aleaciones, pinturas,

tensioactivos y detergentes, asi como a la industria ceramica.

Para cada una de las industrias seleccionadas se abordaran aspectos basicos como el
tratamiento de las muestras, el significado de las diferentes determinaciones, la metodologia y la

interpretacién de resultados, ademas de resolver casos practicos representativos.
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III.- VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas
ASISTENCIA A CLASES TEORICO-PRACTICAS (Planteamiento casos practicos, 45
Resolucion de problemas)
ESTUDIO Y PREPARACION DE CONTENIDOS TEORICOS 20
ESTUDIO, PREPARACION Y RESOLUCION DE CONTENIDOS PRACTICOS 14,5
ASISTENCIA A TUTORIAS 10
ESTUDIO-PREPARACION DE EXAMEN 20
REALIZACION DE EXAMENES 3
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 112,5
ACTIVIDAD Horas
ASISTENCIA A CLASES DE LABORATORIO 15
ESTUDIO, PREPARACION DE LAS EXPERIENCIAS Y ELABORACION DE INFORMES 12,5
ASISTENCIA A TUTORIAS 4
ESTUDIO-PREPARACION DEL EXAMEN 5
REALIZACION DEL EXAMEN 1

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 37,5

IV.- OBJETIVOS GENERALES

e Conocer la importancia que posee la Quimica Analitica en las diversas facetas de la
produccion industrial.

e Conocer el fundamento y la aplicacion de los distintos métodos oficiales de analisis de la
industria agroalimentaria.

e Conocer el fundamento y la aplicacion de los distintos métodos oficiales de analisis de la
industria dedicada a la produccién de pinturas, tensioactivos y detergentes.

e Conocer el fundamento y la aplicacién de los distintos métodos oficiales de andlisis de la
industria metalurgica y siderurgica.

e Conocer el fundamento y la aplicacion de los distintos métodos oficiales de analisis de la

industria ceramica.
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e Conocer los principales conceptos utilizados en Higiene Industrial, asi como Ia
metodologia utilizada para la valoracion de riesgos derivados del uso de sustancias

quimicas en la industria.

V.- CONTENIDOS

e Graficas de control de procesos.

e Conceptos basicos y objetivos de la higiene industrial: medida de la concentracion vy
evaluacién de la exposicidon de contaminantes quimicos.

e Determinaciones analiticas mas importantes de la industria agroalimentaria.

e Determinaciones analiticas mas importantes de industrias de especial relevancia:
industria dedicada a la produccion de pinturas, tensioactivos y detergentes, metalurgia,

siderurgia e industria ceramica.

VI.- COMPETENCIAS

e Conocer los aspectos tedricos y practicos necesarios para planificar, aplicar y gestionar la
metodologia analitica mas adecuada para abordar problemas de indole industrial.

e Explicar de manera comprensible fendmenos y procesos relacionados con el analisis de
muestras derivadas de la industria.

e Comprender y utilizar la informacion bibliografica y técnica referida a los procesos
guimicos desde el punto de vista de la Quimica Analitica.

e Tener capacidad de tomar decisiones.

e Conocer los parametros quimicos de calidad en la industria.

e Tener razonamiento quimico.

e Tener capacidad de gestidon de la informacion.

e Poseer compromiso ético.

e Desarrollar procedimientos experimentales para el analisis de productos industriales.

e Conocer los aspectos tedricos y practicos necesarios para abordar los sistemas de
calidad de una empresa quimica.

e Ser capaz de valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos en la

industria.
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VII.- TEMARIO

Tema

Contenidos tedricos

Introduccion. El laboratorio analitico en el control de procesos industriales.
Quimica Analitica de procesos. Fundamento estadistico y control de calidad.
Diagramas de control. Control estadistico de procesos. Disefo de planes de

muestreo.

Higiene Industrial. Introduccion. Definiciones. Agentes quimicos: clasificacion
y valores limite de exposicion. Evaluacion de la exposicidon a agentes quimicos:

Toma de muestra y técnicas de medida. Valoracién de la exposicion.

El analisis agroalimentario. Analisis de componentes mayoritarios en
alimentos: agua, materia grasa, proteinas, hidratos de carbono, fibra y cenizas.
Analisis de componentes minoritarios. Analisis de aditivos. Anadlisis de

contaminantes.

Analisis de grasas y aceites. Introduccidon. Tratamiento de muestra.
Caracterizacion de grasas y aceites por métodos fisicos y quimicos. Analisis de
4cidos grasos y de triglicéridos. Indice de saponificacion. Indice de acidez.

fndice de yodo. Oxidabilidad. Otros pardmetros de interés.

Analisis de vinos y bebidas de frutas. Determinacion de alcoholes, azlcares,
acidos, analisis de sulfuroso. Otros parametros de interés. Control analitico de

los procesos de fermentacion.

Anadlisis de leche y derivados lacteos. Toma y preparacidon de muestra.
Medida de parametros fisicos de la leche. Materia grasa y proteinas en leche y
derivados. Determinacion de &cido lactico y lactosa. Vitaminas y minerales.
Deteccion de contaminantes y de fraudes.

Andlisis de productos carnicos. Toma Yy preparacion de muestra.
Determinacion de coldgeno y de materia grasa. Contenido proteico. Aditivos.

Otras determinaciones de interés. Deteccion de contaminantes y adulterantes.

Introduccion al analisis de metales y aleaciones. Toma y preparaciéon de
muestra. Métodos de andlisis no destructivo. Analisis de hierro y materiales
ferrosos: determinacién de carbono, azufre, fésforo, silicio, manganeso, cobre,
niquel, cromo, vanadio, molibdeno, aluminio y titanio. Andlisis de metales y
aleaciones no ferrosas representativas: analisis de cobre y sus aleaciones,

aleaciones base estafio y aleaciones base aluminio.

Analisis de pinturas. Caracterizacion y medida de propiedades fisicas en los

principales tipos de pintura. Preparacion de muestra. Caracterizacion vy
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cuantificacion de pigmentos. Analisis de adhesivos y disolventes. Aditivos.

10 Analisis de productos tensioactivos y detergentes. Analisis de detergentes
de uso doméstico e industrial. Toma y preparacion de muestra de detergentes
solidos y liquidos. Separacidon y caracterizacion de tensioactivos aniodnicos,
catidonicos, anféteros y no idnicos. Alcalinidad. Determinacion de iones
inorganicos. Perfumes. Agentes blanqueadores. Enzimas. Otras determinaciones

de interés.

11 Analisis de combustibles. Anadlisis de combustibles gaseosos: hidrocarburos,
monoxido de carbono y didxido de carbono, hidrogeno, compuestos con azufre y

nitrégeno, analisis de aditivos. Analisis de combustibles derivados del petroleo.

12 Analisis de materiales ceramicos. Tratamiento de muestra. Determinacion

del contenido en silice. Determinacion de elementos toxicos.

Practica Practicas de Laboratorio
1

Determinacion del contenido de humedad y materia grasa en un alimento.

2 Analisis de grasas y aceites: determinacion del grado de acidez de un aceite
comestible.

3 Determinacion de agua en una muestra de leche en polvo mediante el método
de Karl-Fischer.

4 Determinacion de mezclas de cafeina, acido benzoico y aspartamo en
refrescos por cromatografia liquida.

5 Determinacion gravimétrica de niquel en aceros inoxidables.
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IX.- METODOLOGIA

El desarrollo de la asignatura tedrico-practica se estructura en sesiones en las que los conceptos
teoricos estan intercalados con problemas o ejercicios de casos practicos que seran resueltos por

el profesor y por los estudiantes, individualmente o en grupo.

Para la parte de laboratorio, y con ayuda del material e informacién suministrada por el profesor,
los estudiantes desarrollardan las experiencias planificadas, y elaboraran los informes
correspondientes a partir de los resultados obtenidos, previa realizacion de los calculos
pertinentes.

X.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Para la parte la tedrico-practica la evaluacién se basara en un examen escrito (80%) y en
evaluacién continua correspondiente a la entrega de ejercicios, y la asistencia y participacién en
clase (20%). Sera necesario obtener un 5.0 sobre 10.0 en cada parte para promediar ambas. El

aprobado final se obtendra con una calificacion global minima de 5.0 sobre 10.0.
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La evaluacién de la parte de laboratorio se realizara considerando la asistencia al laboratorio y a
las tutorias (25 %), los resultados obtenidos en las experiencias (25 %), el cuaderno de
laboratorio e informes (25 %), y un examen escrito (25 %). Serd necesario obtener un 4.0
sobre 10.0 en cada apartado para promediar con el resto de apartados. El aprobado final se
obtendra con una calificacién global minima de 5.0 sobre 10.0.
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