QUIMICA FISICA AVANZADA TUTORIAN® 2

1. ¢ Cuél es la respuesta correcta?

1.1 Se tiene un sistema formado porl@articulas distinguibles no interactuantes
donde cada particula puede estar en un nivel dgjiene con una energia E(n)=Cn
donde C es una constante con unidades de enengiaegeneracién g=+2) y donde

n puede ser cualquier nUmero entero entre cerdiretan Cuanto vale la funcién de
particion molecular a una temperatura de 0 K.

a)0 b)1 c) 2 d) 1/(28)!

1.2Teniendo en cuenta:

Que para el calculo de la funcion de particion agimnal hacemos uso del modelo de
oscilador armonico y resolvemos el sumatorio halwarso de una serie matematica.
Que para el calculo de la funcién de particion giot@al hacemos uso del modelo de
rotor rigido y resolvemos el sumatorio con el usauda integral.

Marque claramente que afirmacion es correcta:

a) g Y g son mas exactas a medida que aumenta la temgeratur

b) q, es mas exacta a medida que aumenta Teg mas exacta a medida que disminuye
T.

C) ¢ es mas exacta a medida que aumenta,leg gnas exacta a medida que disminuye
T.

d) g, y g son mas exactas a medida que disminuye la temperat

2.- Los atomos de sodio (M=22.99 gripltienen términos electrénicos fundamentales
doblete.

a) Calcular la funcién de particion molecular molatédeslar para los atomos de
sodio a T=1000K. ¢ Cuéanto valdria la funcion deigiart molecular a T=0 K?.

b) La molécula de Natiene una energia de disociacién=00.4 kJmol una

constante rotacional de 0.1547 tmg una vibracién corv =159.2m™. Calcula la
constante de equilibrio a T=1000K para la reactlés{g) = 2Na(g).

Tras leer detenidamente el apéndice del tema 2, desta las siguientes prequntas:

3. La distribucién gaussiana se utiliza muy frecaam@nte en distintos ambitos para
caracterizar funciones de distribucion. Su formaégea es:

1
f(x) = (2T[02 )1/2 e *
a) Representa esta funcion tomarwdd).6 y dando & los valores 0,1,2. ;Qué
observas?

b) Represéntala ahora tomande0 y dando a los valores 0.6, 1.0, 1.5. ;Como
cambia la funcion?
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4. Al estudiar los ingresos mensuales de los habgameleterminado pais se empled la
siguiente funcion de distribucion:

f(x) =Cx%e ™"

donde x son los ingresos mensuales en euros geta®ing que valia 3.78®°
euros’.

a) Calcule C sabiendo que la funcion de distribuciébe estar normalizada.

b) ¢ Cuales son los ingresos mensuales medios lagbitante de ese pais?

c) Representa la funcion de distribucion. Indigtéfigamente como determinaria la
proporcion de habitantes del pais que tienen ingregensuales menores que el valor
medio? ¢y mayores?. Calcula dichas proporcionasridiruso de las tablas de
integrales.

d) La varianzad®) proporciona una medida de la ‘anchura’ de laitistion. Se puede
demostrar que la varianza se puede calcular mediané¢lacion

o2 :<x2>—<x>2

¢, Cual es la varianza de la distribucion de ingresarssuales que estamos estudiando?

Respuestas

1:
2: @) 1.09E32 al000 K y 2 a OK. c) 2.45
4: a) C=1.6618E-8 euros™; b) 580 euros; c) 53.3% y 46.7%; d) 60766 euros”.
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