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I.- DATOS INICIALES DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura: |Fisica
Unidad Temporal | Cuatrimestral
Caracter: | Formacion Basica 6 créditos ECTS
Titulacién: | Grado en Biologia
Ciclo: | Primer curso.
Departamento: | Fisica Aplicada y Electromagnetismo
Profesor responsable: | Maria del Carmen Martinez Tomas (grupo A)
Clodoaldo Roldan Garcia (grupo B)
Nuria Garro Martinez (grupo C)

Il.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura “Fisica” es una asignatura de primer curso del grado de Biologia que se
imparte durante el segundo cuatrimestre y que consta de 6 créditos ECTS.

La Fisica es una asignatura basica en muchas de las titulaciones de Ciencias v,
particularmente para la Biologia, es una ciencia conceptual que permite conocer la base de
muchos procesos bioldgicos y de algunas de las mas avanzadas técnicas de medida. Dentro
del primer curso, la asignatura estd relacionada con las asignaturas “Matematicas” vy
“Quimica”. En cursos mas avanzados la asignatura de Fisica permite profundizar en muchos
aspectos relacionados con la Fisiologia Vegetal, Fisiologia Animal y Paleontologia,
principalmente.

La experiencia ha demostrado que la mayor parte de los estudiantes que llega al primer
curso de estudios superiores en el area de “ciencias de la vida” tienen graves carencias que
afectan al rendimiento de los alumnos en la asignatura de Fisica. Las carencias observadas
estan relacionadas, principalmente, con las asignaturas elegidas en las opciones de
Bachillerato.

Ante esta evidencia se ha optado por confeccionar un curso de Fisica en el que quede
clara la conexion existente entre la fisica y las ciencias de la vida, incluyendo en cada
capitulo aplicaciones detalladas de la fisica a sistemas bioldgicos. El objetivo es motivar al
estudiante al demostrar la evidente relacion entre estas disciplinas. En cada uno de los
temas se hace hincapié en las magnitudes fisicas que se introducen recordando o
mostrando al estudiante su significado fisico y el porqué de su relacién con los sistemas
bioldgicos.

I1l.- VOLUMEN DE TRABAJO

Se supone que la duracion efectiva del cuatrimestre es de 13 semanas:

Asistencia a clases teéricas: 2h/semana x 13 semanas = 26 horas/curso.

Asistencia a clases practicas (problemas): 1h/semana x 8 semanas = 8 horas/curso.
Realizacion de practicas de laboratorio: 3h/sesion x 5 sesiones = 15 horas/curso.
Estudio-preparacion clases de teoria: 2.5h/semana x 13 semanas = 33 horas/curso.
Preparacion de clases de problemas: 3h/semana x 13 semanas = 39 horas/curso.
Estudio para preparacion de examenes: 18 horas/curso

Realizacion de examenes: 2.5horas/examen x 2 examenes = 5 horas/curso.
Asistencia a tutorias: 3 horas/curso

Asistencia a seminarios: 3 horas/curso.
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En sintesis:

ACTIVIDAD Horas/curso
ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 26
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS 8
REALIZACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO 15
ESTUDIO PREPARACION CLASES 33
PREPARACION PROBLEMAS 39
ESTUDIO PREPARACION DE EXAMENES 18
REALIZACION DE EXAMENES 5
ASISTENCIA A TUTORIAS 3
ASISTENCIA A SEMINARIOS 3
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 150

IV.- OBJETIVOS GENERALES

* Se pretende que el alumno adquiera conocimientos sobre las principales leyes de la
Fisica que controlan algunos de los procesos bioldgicos.

* También se pretende que adquiera habilidades y destrezas, tanto de razonamiento fisico,
como matematico, para aplicar esos conocimientos en la resolucién de problemas de los
fendmenos bioldgicos en cualquiera de sus manifestaciones.

* Con ello, se busca que el alumno sea competente en el entendimiento y aplicacion de los
fundamentos fisicos que controlan algunos de los procesos biolégicos de mayor interés.

V.- CONTENIDOS

» Sistemas de unidades. Analisis dimensional. Multiplos y submuiltiplos.

* Principios de biomecanica:
o Propiedades elasticas de los materiales y ley de Hooke. Ensayos elasticos.
a Disefio estructural de la naturaleza.
o Estatica y dinamica de fluidos: presion hidrostatica, fluidos ideales, fluidos viscosos.

* Principios de bioelectromagnetismo:
o Fuerzay campo eléctrico.
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Potencial eléctrico.

Transporte eléctrico a través de la membrana celular.
Corriente eléctrica y circuitos de CC.

Campo magnético.

* Movimiento ondulatorio:
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Tipos de ondas.

Descripcion de ondas armonicas. Velocidad de propagacion.
Energia e intensidad. Absorcion.

Superposicion de ondas.

Sonido.
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* Principios de 6ptica:
a El espectro electromagnético.
o indice de refraccion. Leyes de la reflexion y la refraccion.
o Espejos y lentes. Formacion de imagenes.
o El ojo humano como sistema optico.
o Optica instrumental: la lupa y el microscopio.
* Radiactividad. Interaccién de la radiacion ionizante con la materia:
Estructura nuclear.
0 La desintegracién radiactiva.
a Datacion en arqueologia y geologia.
a Dosimetria.

O

VIi.- DESTREZAS A ADQUIRIR

» Sistemas de unidades: aprender las unidades del Sl, asignarlas correctamente y trabajar
con multiplos y submultiplos. Cambio de unidades. Dimensién de una magnitud Fisica.

* Principios de biomecanica:

o Familiarizarse con la ley de Hooke y la definicion de elasticidad para aplicarla a los
diferentes ensayos elasticos. Ejemplos y problemas de cada uno de ellos aplicados a
muestras bioldgicas.

o Entender cuales son las leyes de escala y como se aplican en algunos entornos
determinados.

o Conocer los tipos de fluidos y las ecuaciones que los describen, con especial atencion
al concepto de presién hidrostatica.

* Principios de bioelectromagnetismo:
o Entender el caracter vectorial del campo eléctrico y magnético.
a Conocer algunos de los ambitos bioldgicos en los que se dan fendmenos eléctricos.
a Trabajar con circuitos eléctricos de una malla.
a Conceptos basicos de magnetismo.
a Conocer aplicaciones del magnetismo en el ambito bioldgico.
* Movimiento ondulatorio:
Interpretar la ecuacion de las ondas arménicas.
Identificar las magnitudes caracteristicas del movimiento ondulatorio.
Describir la propagacion de ondas en medios materiales.
Analizar los procesos de superposicion de ondas.
Establecer la relacion entre Intensidad de una onda acustica y la amplitud de la onda
de presion. Expresar la intensidad acustica en la escala decibélica

O
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* Principios de éptica:
0 Repasar las leyes de reflexion y refraccion y aplicarlas a la formacion de imagenes a
través de lentes y espejos.
a Estudiar y conocer el ojo humano desde la perspectiva de sistema 6ptico.
o Estudiar y conocer los instrumentos 6pticos elementales (lupa y microscopio) en los
cuales se basan la mayor parte de instrumentos mas sofisticados.

* Radiactividad. Interaccion de la radiacién ionizante con la materia:
o Conocer la estructura del nucleo atémico. Interpretar los conceptos de defecto de
masa y energia de enlace.
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o Describir el proceso de desintegracion radiactiva. Conocer las propiedades de los
diferentes tipos de desintegracion. Interpretar las magnitudes y unidades de la
desintegracion radiactiva:  actividad, constante radiactiva y periodo de
semidesintegracién. Describir matematicamente la evolucion temporal de numero de
nucleos de una muestra radiactiva.

a Conocer aplicaciones de la radiactividad en la datacién en arqueologia y geologia

o Conocer y describir los procesos de interaccion de la radiacion con la materia. Evaluar
y cuantificar la dosis de radiacion a partir de las magnitudes dosimétricas.

VIl.- HABILIDADES SOCIALES

* Desarrollo del lenguaje necesario para poder comunicar los conceptos basicos de la
asignatura.

* Habilidad para argumentar en el contexto de una discusion cientifica.

* Identificar problemas e idear estrategias para su resolucion.

* Evaluar la importancia relativa de las diferentes causas que intervienen en un fendémeno
fisico.

* Identificar los elementos esenciales de wuna situacion compleja, realizar las
aproximaciones necesarias para construir modelos simplificados que lo describan y poder
asi entender su comportamiento en otras situaciones.

* Interpretar adecuadamente las soluciones matematicas en términos fisicos y deducir las
consecuencias fisicas de dichas soluciones en diferentes circunstancias reales y
aplicadas.

* Efectuar una puesta al dia de la informacion existente sobre un problema concreto,
ordenarla y analizarla criticamente.

* Planificar y organizar el propio aprendizaje con continuidad, basandose en el trabajo
individual, a partir de la bibliografia y otras fuentes de informacion.

* La resolucion orientada de problemas desarrolla las competencias instrumentales:
“Capacidad de analisis y sintesis” y “Resoluciéon de problemas”, asi como las
competencias personales “Trabajo en equipo”, “Habilidades en las relaciones personales”
y “Razonamiento critico”, dado que si los estudiantes lo desean pueden trabajar en grupo
y discutir entre ellos los problemas.

* Las practicas de laboratorio y demostraciones experimentales, exigen trabajar las
competencias instrumentales: “Capacidad de analisis y sintesis”, “Capacidad de
organizacion y planificacion”, la “Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa”, asi
como la “Capacidad de gestion de la informacion”.

* Finalmente, se desarrolla la competencia personal “Trabajo en un equipo de caracter
interdisciplinar” a través del “Seminario Interdisciplinar”.
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VIll.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

CLASES TEORICAS Y CLASES PRACTICAS DE Horas

PROBLEMAS (teo / prob)

1 | Principios de biomecanica: 6/2

1.1 Propiedades elasticas de los materiales. Ley de Hooke.

1.2 Traccién y contraccion. Médulo de Young. Coeficiente de
Poisson

1.3 Otros ensayos elasticos.

1.4 Disefio estructural de la naturaleza.

1.5 Hidrostatica.

1.6 Fluidos ideales: ecuacion de Bernouilli.

1.7 Fluidos viscosos: ecuacion de Poiseuille.

2 | Principios de bioelectromagnetismo: 5/2

2.1 Fuerza y campo eléctrico.

2.2 Potencial eléctrico.

2.3 La membrana celular. Capacidad.

2.4 Corriente eléctrica. Resistencia.

2.5 Circuitos eléctricos de CC con una malla.

2.6 Campo magnético. Fuerza sobre una carga en

movimiento.

2.7 Espectrometro de masa.

3 | Movimiento ondulatorio: 6/2

3.1 Tipos de ondas.

3.2 Ecuacion del movimiento ondulatorio: longitud de onda,

frecuencia y velocidad.

3.3 Superposicion de ondas.

3.4 Energia e intensidad de una onda. Absorcion.

3.5 Breve introduccion a la acustica.

4 | Optica: 4/1

4.1 El espectro electromagnético

4.2 indice de refraccién. Leyes de la reflexién y la refraccion.

4.3 Espejos y lentes.

4.4 Formacién de imagenes.

4.5 Optica instrumental: la lupa y el microscopio.

4.6 El ojo humano como sistema optico.

4.7 Defectos de la vision.

5 | Radiactividad: 5/1

5.1 Estructura nuclear. Fuerzas nucleares.

5.2. Masas nucleares y energia de enlace.

5.3 La desintegracion radiactiva y sus leyes.

5.4 Datacién en arqueologia y geologia.

5.5 Radiactividad artificial. Aplicaciones de los radioisétopos.

5.6 Radiaciones ionizantes. Efectos bioldgicos de la radiacion.

Unidades dosimétricas.

TOTAL |26/8

Seminarios y Tutorias Horas

Se realizaran tres seminarios interdisciplinares y tres tutorias| 3+ 3
de aula, programadas a lo largo del curso académico
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CLASES DE LABORATORIO Horas

1 | Practica 1: Sistemas de unidades. Analisis y representacion| 3
de datos. Calculo de errores. Relaciones entre magnitudes:
analisis grafico

2 | Practica 2: Medida de la densidad y viscosidad de un liquido 3

3 |Practica 3: Circuitos eléctricos. Medidas de corriente y| 3
diferencia de potencial.

4 | Practica 4: Introduccion a la difraccién 3

5 | Practica 5: Optica. Formaciéon de imagenes con lentes| 3

delgadas: la lupa y el microscopio.

TOTAL |15

IX.- BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

Bibliografia basica:
- J.W. Kane, M. M. Sternheim , FISICA, Ed. Reverté.
- F.Cusso, C. Lépez, R. Villar, FISICA DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS, Ed. Ariel

Bibliografia complementaria:

- M. Ortufio, FISICA PARA BIOLOGIA, MEDICINA, VETERINARIA Y FARMACIA, Ed.
Critica.

- D. Jou, J.E. Llebot, C. Pérez, FISICA PARA LAS CIENCIAS DE LA VIDA, Ed. McGraw
Hill.

- A.H. Cromer, FISICA PARA LAS CIENCIAS DE LA VIDA, Ed. Reverté.

Bibliografia avanzada:

- P.A.Tipler, FISICA (2 volumenes), Ed. Reverté.
- A. S. Frumento, BIOFISICA, Ed. Intermédica.

- J. Catala, FISICA, Ed. Saber.

X.- METODOLOGIA

El desarrollo de la asignatura en horario presencial se lleva a cabo segun se ha descrito en
el apartado 11I-VOLUMEN DE TRABAJO.

* El material con el que se trabajara sera el siguiente:

o Un guidn de la materia que se tratara a lo largo de todo el temario y que el estudiante
debera completar con la bibliografia recomendada.

o Una coleccion de problemas, de los cuales: (a) algunos de ellos se dan resueltos; (b)
otros se resolveran en el aula de forma orientada; (c) el resto los deben trabajar de
forma personal.

0 Unos guiones que contienen la informacién béasica para realizar las practicas de
laboratorio.

o Cuestionarios tipo test que se realizaran a través del aula virtual

* Las clases de teoria se desarrollan en grupo de 64 alumnos con una periodicidad de dos
sesiones por semana. El profesor desarrollara, en cada sesion, una parte del bloque
tematico, manteniendo cierta cohesion. El profesor indicara a los alumnos los recursos
mas adecuados para la posterior preparacién del tema durante el tiempo de estudio y
trabajo personal no presencial del estudiante.
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* Las clases practicas de problemas se realizan en grupos de 32 alumnos. En ellas, los
estudiantes resolveran, siguiendo las indicaciones del profesor, problemas de la
coleccién basados en la aplicacion de los conocimientos que los estudiantes adquieren
en las clases de teoria. La resolucion y discusion se realizara, en algunas ocasiones, por
parte del profesor y en otras seran por los alumnos, bien de forma individual o en grupo.

* Las tutorias orientan al alumno en el proceso de aprendizaje y en las estrategias de
resolucion de problemas. Se realizan en grupos de 16 alumnos y se plantean como
complemento a las clases tedricas y practicas y tienen como objetivo revisar dudas o
corregir errores que los alumnos cometen durante la realizacion de los ejercicios
practicos y que estan asociadas a las deficiencias en su formacion previa.

* Las clases de laboratorio se imparten en grupos de 16 alumnos y se estructuran en
sesiones que proporcionan al alumno los rudimentos del método experimental
(tratamiento de datos, analisis de errores, representaciones graficas de los datos
experimentales, presentacion de resultados, ...) y resaltan los aspectos metodolégicos
de la Fisica y las ciencias en general. El profesor responsable del grupo de laboratorio
hara, al inicio de la sesidén, una breve introduccion al contenido, metodologia y
realizacién de la practica. Durante la sesién, el profesor tutelara y guiara la realizacion
de la experiencia. El alumno debera presentar los resultados de la experiencia de
laboratorio en una memoria/resumen cuyo formato sera indicado por los profesores de la
asignatura.

* Los alumnos realizaran, a través del Aula Virtual, una serie de cuestionarios tipo test que
estaran relacionados con los contenidos teorico-practicos de la asignatura. Cada test
debera realizarse en un determinado periodo de tiempo que el profesor de la signatura
dara a conocer a los alumnos.

* Los seminarios tienen caracter transversal entre las asignaturas de primer curso del
grado. Los alumnos elegiran un tema entre un conjunto de temas propuestos por el
profesor y deberan hacer una presentacion tipo poster ante el resto de companeros.

XI.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

* Los cuestionarios realizados por Internet constituiran un 5% de la nota total. La nota
minima para poder promediar con las otras contribuciones sera de 4 puntos sobre 10.

* El seminario contribuira hasta un maximo del 10% a la nota final. La evaluacién de
esta actividad permitira comprobar la capacidad de acceso a la informacion cientifica, la
capacidad de sintesis y la capacidad de divulgacion del conocimiento cientifico a través
de la presentacion oral y publica de trabajos. La nota tendra validez durante el curso
académico vigente.

* El examen “oficial” constara de cuestiones y problemas cortos y su peso sera del 60%
de la nota final. La nota minima para poder promediar con las otras contribuciones sera
de 4 puntos sobre 10. En esta calificacion se incluye la evaluacion de la capacidad de
acceso a la informacion cientifica, la capacidad de sintesis y la capacidad de
divulgacion del conocimiento cientifico a través de la participacién activa de los alumnos
en las clases presenciales. El profesor podra proponer, durante el curso, actividades
complementarias (problemas, exposicion de temas, trabajos de sintesis, ...), estas
actividades podran contribuir hasta un 10% de la nota de este apartado. El plazo y el
formato de entrega de las actividades complementarias sera el indicado por el profesor.

* La evaluacion de las memorias de laboratorio constituira el 25% de la nota final. La
asistencia a las clases de laboratorio es obligatoria.
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El laboratorio se podra evaluar mediante una prueba especifica que
acredite, ante el profesor, los conocimientos adquiridos por el alumno. La
nota minima para poder promediar con las otras contribuciones sera de 4 puntos sobre
10. La nota tendra validez durante el curso académico vigente.

* Se habra superado la asignatura cuando, la suma ponderada de las calificaciones
obtenidas en los cuestionarios, el seminario, el examen y el laboratorio, corresponda a
una puntuacién final superior o igual a 5 puntos.
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