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TEMA 5: RADIACTIVIDAD

5.3 (a) La desintegracion radiactiva y sus leyes: descripcion
cualitativa
A. H. Becquerel (1852-1908)
descubrio por casualidad las
radiaciones nucleares

o una placa fotografica
guardada en un cajon quedo
impresionada por un
compuesto de uranio (Z = 92)

Pierre y Marie Curie

descubrieron el polonio (Z =

84) vy el radio (Z = 88)

o generaban aun mas
radiaciones nucleares

Henrt Bacguera|
(1832-19081,
descubrio la
RADIACTIVIDAD
en 1898

Marie v Fierre Curieg
descubneron el
polonio ¥, en 1894,
el RADIO, metal
mucho mas radiac-
hva que &l uranio.
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TEMA 5: RADIACTIVIDAD

5.3 (a) La desintegracion radiactiva y sus leyes: descripcion
cualitativa R

Fuente de uranio, en presencia de B:
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A
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TEMA 5: RADIACTIVIDAD

5.3 (a) La desintegracion radiactiva y sus leyes: descripcion
cualitativa R

Fuente de uranio, en presencia de B :

V
CARGA POSITIVA .
F 4_@
F=qvxB
x \ |/
N VY
. y
F /
>l
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TEMA 5: RADIACTIVIDAD

5.3 (a) La desintegracion radiactiva y sus leyes: descripcion
cualitativa R

Fuente de uranio, en presencia de B:

V
CARGA NEGATIVA -
o—
F=—qgvxB
x \ |/
N VY
v .
B_-
>T\LAF\
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TEMA 5: RADIACTIVIDAD

5.3 (a) La desintegracion radiactiva y sus leyes: descripcion
cualitativa

Fuente de uranio, en presencia deé ;
Radiacion alfa (o)

o carga positiva, m grande B
o nucleos de Helio: 2 He
Radiacion beta (B):

0 carga negativa, m pequena " \ /
0 son electrones.

Radiacion (v)

0 sin carga electrica

o son fotones muy energéticos
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TEMA 5: RADIA /\.iTRANSMUTACIC')

N DE LAS
SUSTANCIAS !

5.3 (a) La desintegracion rewau.._,SuUS leyes: descripcion
cualitativa

Leyes de la desintegracion radiactiva de Soddy y Fajans

o 1) Emision de una particula alfa:
A disminuye en 4 y Z disminuye en 2 ;Xe;[—[e+‘§jY
Ejemplo: U — ' He+" Th

o 2) Emision de una particula beta:
A no cambia, Z aumenta en 1 ;X%_?e+ZﬁY

Ejomplo:  24T) > Y0473Pg

o 3) Emision de radiacion gamma:
A no cambia, Z no cambia: reajuste energeético ;X — y+§X
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TEMA 5: RADIACTIVIDAD

. 232
Familia del .Th
. (04 ’
5.3 (a) La desintegracion thorio Bepmdl.
radiactiva y sus leyes: 1 s A
descripcion cualitativa P B# »28Th
- . . ." o
Familias radiactivas 224Ra
o familia radiactiva: 135 %
i S 220Rn o~
un elemento original radiactivo A
“padre” 216po g &
todos los productos radiactivos ’
i & wpp &
de su desintegracion 130 G oot
hasta un descendiente estable Bom 'ﬂ p
/ ®212Pg
208T] o "'05
o El descendiente estable es el B ,,508
ultimo de la familia ;o Fb
125 o
80 85 90 Z
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TEMA 5: RADIACTIVIDAD

5.3 (b) La desintegracion radiactiva y sus leyes:

descripcion cuantitativa
Caracteristicas de la ley de
desintegracion radiactiva: No

N

o Proceso aleatorio:

el numero de atomos se

reduce, no sabemos cuales,

pero si cuantos (una IN,
probabilidad del 50%) i

periodo de IN,
semidesintegracion (T, 6 T):
tiempo que tarda un numero de
atomos en reducirse a la mitad

t] :.‘2 Ztl ,~"2 t
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TEMA 5: RADIACTIVIDAD

5.3 (b) La desintegracidn radiactiva y sus leyes:
descripcion cuantitativa

Ecuacion que describe el
Proceso: _ yy
N =N e

2 No = n°inicial de atomos
o N=n°de atomosent
o A = constante radiactiva

;o2
T
Comprobacion:

N(t=T)=N,e ™ =N, -0.5

t] ",‘ 2 Ztl v‘,' 2 ’

. . Fisica
VNIVERSITATF IDVALENCIA
OpenCourseWare Maria del Carmen Martinez Tomas

Curso: 2010-2011



TEMA 5: RADIACTIVIDAD

5.3 (b) La desintegracion radiactiva y sus leyes:

descripcion cuantitativa
Velocidad de desintegracion:

o velocidad a la que se
desintegran los atomos

—At
dN'_dWNo€ ") _(_a\N e LA N
dt dt

0 es negativa, ya que hace
referencia a la reduccion del

numero de atomos
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TEMA 5: RADIACTIVIDAD

5.3 (b) La desintegracion radiactiva y sus leyes:
descripcion cuantitativa

Velocidad de desintegracion:

o Se define la actividad
radiactiva (A) como la
velocidad de desintegracion
cambiada de signo

a=- N

dt

o Unidad:
n® desintegraciones

s
1 s' =1 Bq (bequerel)

by 2t
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TEMA 5: RADIACTIVIDAD

5.3 (b) La desintegracion radiactiva y sus leyes:
descripcion cuantitativa

Cuando los elementos radiactivos se introducen en cuerpos
biologicos:

o sufren una reduccion por desintegracion nuclear

o sufren una reduccion por expulsion bioldgica (sudor orina...)

Esta reduccion se tiene en cuenta mediante el periodo
biolégico de semidesintegracion Tpg

De esta forma, el periodo efectivo de semidesintegracion

vendra dado por Zef: 11 . 1
Tef I, T,
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TEMA 5: RADIACTIVIDAD

Periodos de semidesintegracion fisico y biolégico de
radionuclidos utilizados en medicina

Nuclido ';;‘gg;:tiacién T. (dias) [T, (dias)
'H Todo el cuerpo 4.6x103 19
lg‘c Tejido graso 2.1x106 35
tC Huesos 2.1x10° 180

2Na Todo el cuerpo 0.62 29
2P Huesos 14.3 1200
1S Piel 87.1 22
Sl Todo el cuerpo 1.6x108 29
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