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TEMA 3: MOVIMIENTO ONDULATORIO
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TEMA 3: MOVIMIENTO ONDULATORIO

3.3 Superposicion de ondas
Principio de superposicion:

o “Cuando dos o0 mas ondas se combinan, la onda

resultante es la suma algebraica de las ondas
individuales”.

0 La suma algebraica: signo de la oscilacion

o En determinadas condiciones, los movimientos pueden
anularse.
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3.3 Superposicion de ondas
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TEMA 3: MOVIMIENTO ONDULATORIO

3.3 Superposicion de ondas

Superposicion de ondas armonicas de la misma
frecuencia: depende de la diferencia de fase

Dos ondas:

2 en la direccion x positivas

0 misma frecuencia angular @
o mismo numero de ondas k

o desfase relativo 0

y,=Asin (wt —kx) yzzAsin(a)t—kx@

Fisica
VNIVERSITATG IDVALENCIA , , ,
B OpenCourseWare Maria del Carmen Martinez Tomas

Curso: 2010-2011



TEMA 3: MOVIMIENTO ONDULATORIO

3.3 Superposicion de ondas

Si:

0 Desfase O6=mn‘2mw n=0,1,23,..
y,=Asin(wt—kx)+ Asin(wt—kx+n-2n)
yr=Asin(wt—kx)+ Asin(wt—kx)
yr=2Asin (kx — wt)

a0 Entonces: INTERFERENCIA CONSTRUCTIVA
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TEMA 3: MOVIMIENTO ONDULATORIO
3.3 Superposicidon de ondas
Si:

Resultant wave
Wave 2 /
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Figura 16.3 Tipler 5° Ed.

0 Entonces: INTERFERENCIA CONSTRUCTIVA
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TEMA 3: MOVIMIENTO ONDULATORIO

3.3 Superposicion de ondas
Si:
0 Desfase §=(2n+1)'m n=0,1,2,3, ..

yr=Asin(wt—kx)+ Asin (wt —kx+(2n+1)-w)
yr=Asin(wt—kx)—Asin (wt—kx)=0
yr=0

o Entonces: INTERFERENCIA DESTRUCTIVA
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'TEMA 3: MOVIMIENTO ONDULATORIO

3.3 Superposicidon de ondas

] Wave 2 Resultant wave

Wave 1 | |
Figura 16.4 Tipler 5° Ed.
0 Entonces: INTERFERENCIA DESTRUCTIVA
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TEMA 3: MOVIMIENTO ONDULATORIO

3.3 Superposicidon de ondas

Dos ondas generadas en focos
S1y S2 que se encuentran en
un punto P

o Si la diferencia de trayecto
es un numero entero de
longitudes de onda

kAx= 27nni= n-21

o Si la diferencia de trayecto
es un numero impar de
medias longitudes de onda

27 A

kAx=—2n+1)—=(2n+1)'xw
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TEMA 3: MOVIMIENTO ONDULATORIO

3.3 Superposicidon de ondas

Ondas estacionarias:
0 Se producen en elementos vibrantes que tienen los
extremos fijos
0 Onda en el sentido de las X positivas +
+ onda en el sentido de las X negativas

0 Suma:

yr=Asin(wt —kx)+ Asin (wt + kx)

2 Onda con una oscilacion maxima diferente para cada
M2

X: parece que no se mueve
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TEMA 3: MOVIMIENTO ONDULATORIO

3.3 Superposicion de ondas
Ondas estacionarias:

0 Los puntos que oscilan con amplitud cero (no oscilan)
se denominan NODOS.

o Los puntos que oscilan con la amplitud maxima se
denominan ANTINODOS O VIENTRES.
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TEMA 3: MOVIMIENTO ONDULATORIO

3.3 Superposicion de ondas

Ondas estacionarias:

a
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Distancia entre nodos

A2

Armonico fundamental:

L=2A72

Armonicos posibles en
una cuerda: A
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Figura 16.10 Tipler 5° Ed.
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