TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental
(a) La lupa
(microscopio simple)
Tamano aparente de un

objeto: tamano de la imagen
formada en la retina.

o Objeto lejano
— Imagen pequena

o Mismo objeto mas cerca
— iImagen mas grande

Limite: el punto proximo
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental
(a) La lupa (microscopio simple)
LIMITE: Angulo maximo bajo el cual podemos observar un

objeto a ojo desnudo:

g0, =0, = 4
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental
(a) La lupa (microscopio simple)
Lupa: lente convergente
USO CORRECTO:
o pegar la lupa al ojo
0 ajustar objeto en foco objeto de la lente
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental
(a) La lupa (microscopio simple)
Lupa: lente convergente
USO CORRECTO:
o pegar la lupa al ojo
0 ajustar objeto en foco objeto de la lente
o imagen (virtual, grande y derecha) se forma en el infinito

Fisica
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental f==f=f
(a) La lupa (microscopio simple)
CON LUPA
o . . . Yy
Angulo 8: mismo para objeto e imagen g0 =0 = 1 = f'
) 4
y ﬁ i’
- f
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental
(a) La lupa (microscopio si

' !

N
Aumento: = y._2
y s

o 6, angulo subtendido sin lupa 0 0 angulo subtendido con lupa
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(@) (b)
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental sin lupa con lupa

(a) La lupa (microscopio simple)

.yl f' _dpp
Aumento: =
yldpp  f
o 6, angulo subtendido sin lupa 0 0 angulo subtendido con lupa
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(@) (b)
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental
(b) El microscopio compuesto
Formado por dos lentes convergentes (al menos)

permite observar objetos muy pequenos a distancias muy
cortas

Oculires ~ -
OCULAR .& o Cabezal

lente mas cercana al 0jJ0  krevalver- N Brazo

X

Objetivos
Desplazamiento plating
4 e Mucrometnco
Platina et
T Micromerico
Foco — .
’ Condensador
Base o
=

. . Fisica
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental
(b) El microscopio compuesto

Formado por dos lentes convergentes (al menos)

permite observar objetos muy pequenos a distancias muy
cortas

Oculires ~ -
OCULAR ‘ o Cabezal

lente mas cercana al 0j0  Rrevitver

- Brazo
’y‘\ -~ X

OBJETIVO: Objelivos
) Desplazamiento platina
lente mas cercana al e _Mucrométrico
ObjetO : T Micromerico
'O =

Condensuador

Fisica
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental
(b) El microscopio compuesto

Formado por dos lentes convergentes (al menos)

permite observar objetos muy pequenos a distancias muy
cortas

Ocobires - -
OCULAR: ”

lente mas cercanaal 0jJ0  krevalver- - Rrazo
O BJ ETIVO Objetivos
lente mas cercana al objeto

Cabezal

Desplazamiento platina

— e Mucrometneo

Platina E—
LONGITUD DELTUBO: P —— iccomisicn
. . . OO ——
distancia entre focos imagen : ’ Condensudor
Base o

(~ 16 a 20 cm) . w
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental

(b) El microscopio compuesto: funcionamiento
Para el objetivo:
o Objeto cerca de foco objeto del objetivo: 5

U

Jo

Eyepiece

Objective

7 |
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fo L o e
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental

(b) El microscopio compuesto: funcionamiento
Para el objetivo:
o Objeto cerca de foco objeto del objetivo: s, = f,

o Imagen real (grande e invertida) cerca del foco objeto del
ocular:

' fv
S 1 -~ 0 +L
.. Evepiece
Objective yep
— o — — — — — DG — —
. Sy
1/ L\ %
: — .
T,
/
/7
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental
(b) El microscopio compuesto: funcionamiento

Para el objetivo:
o Objeto cerca de foco objeto del objetivo: s, = f,
o Imagen real (grande e invertida) cerca del foco objeto del

ocular:
S'l = f'O +L

Eyepiece

Objective

o Aumento lineal:

; y'os't f,'+L L
b. — — — = =
- Yy 8 Jo Jo
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental

(b) El microscopio compuesto: funcionamiento
Para el ocular:
o Imagen del objetivo = objeto del ocular S, = 1,

Objective Lyepiece

p S S, m
+____\]\ y

S,
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VNIVERSITATE IDVALENCIA

OpenCourseWare ¥ Maria del Carmen Martinez Tomas
Curso: 2010-2011



TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental

(b) El microscopio compuesto: funcionamiento
Para el ocular:
o Imagen del objetivo = objeto del ocular S, = 1,

o Cerca foco objeto del ocular: Imagen final y’* virtual (grande,
derecha respecto de y’, invertida respecto de vy, casi en - «)

Objective Eyepiece
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental
(b) El microscopio compuesto: funcionamiento

Para el ocular:
o Imagen del objetivo = objeto del ocular S, = [,

o Cerca foco objeto del ocular: Imagen final y' * virtual
(grande, derecha respecto de y’, invertida respecto de vy,

casi en - «)
.. Evepiece
o Aumento angular LUPA: Objective Yep
(A
v Y _dpp s, /)
ocul = T 4, %
v Se
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental

(b) El microscopio compuesto: funcionamiento
Para el ocular:
o Imagen del objetivo = objeto del ocular S, = 1,

o Cerca foco objeto del ocular: Imagen final y' * virtual
(grande, derecha respecto de v’ . invertida respecto de v.

casi en - «) Objective Eyepiece
o Aumento angular LUPA: g s, s, /)
v Y _dpp y T §>
ocul = ,_f, N
, :

o Aumento total: s, J
L dPP L de “or L ™ fe
M=/3)0bjMocul=_ ' v e
fO fe fO fe 2 Fisica
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TEMA 4: OPTICA

4.6 Optica instrumental
c) Apertura numeérica
Calidad de un objetivo: capacidad para “capturar” luz
(luminosidad de la imagen)

Si medio con alto indice de refraccion: concentra los rayos
Rz R i Rl R, R2 R, Ri Ry

a) Objetivo seco. ») Objetivo de inmersion en aceite.
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TEMA 4: OPTICA n: indice del medio

entre el objeto y el
objetivo
0: es el semiangulo del

4.6 Optica instrumental

¢) Apertura numerica . cono formado por rayos
Apertura numerica: A=n-smé marginales
Valores tipicos: 0.07 <A< 1.4 — diametro de la lente

— distancia al objetivo

objetivos secos
objetivos de inmersion

R, R R, R

wre
0
Oby 7o 7/

/III’IIII
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