TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

\\\\ \/

IRAR UN 20%
— SI MIDE 10 cm SE ALARGA HASTA 12cm &
E = 5x10° N/m?
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TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

1.3a.- Flexidn

Ensayo de flexion:

o Parte superior: CONTRACCION

o Parte inferior: TRACCION

o Centro: FIBRA 6 SUPERFICIE NEUTRA

NO se deforma =
= NO se opone a la FLEXION A
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TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

1.3a.- Flexion
= Ensayo de flexion:

GEOMETRIA

| ECTANGUEAR
vigas,
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TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

1.3a.- Flexidn

Ensayo de flexion:

o Para que una barra se oponga a la flexion, es suficiente
con que tenga material LEJOS de las fibras NEUTRAS

FIBRAS NEUTRAS — HUECO
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TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

1.3a.- Flexion
Esfuerzo: "
o Momento flexor en cada extremo: 7="x ="

F/2
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TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

1.3a.- Flexidén
Esfuerzo:
o Momento flexor en cada extremo: ¢
Deformacion:
o Inversa radio de curvatura:

L/2
F/2
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TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

Esfuerzo M. Young

1.3a.- Flexion
LEY DE HOOKE: ,@ 1

Deformacion
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TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

1.3a.- Flexion 7 | I, depende de
LEY DE HOOKE: i E R la geometria

o |, =momento de inercia de la seccion: como reacciona una

seccion a la flexion

Seccion Momento del area
transversal [
a
Barra de seccion a3 b \g/
rectangular ly=—— b
12
i ; o]
Cilindro T
I =
4
4 4 a
Tubo TE(a iy ) b
IA =
4
‘ o Fisica
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TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

1.3a.- Flexion
LEY DE HOOKE: rL 1
4 R

o |, = momento de inercia de la seccion: cOmo reacciona una
t seccion a la flexion

o Cuanto MAYOR E-l, Esfuerzo

— MAYOR PENDIENTE

de la ley de Hooke (£°/, )

— MENOR DEFORMACION i
B> Bl

[
»

Def, < Def,
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TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

1.3a.- Flexion 3
LEY DE HOOKE: FL=E'1A1 ;o_ah
4 R 47 19
Ejemplo: tablon (E el mismo)
o F paralela al lado CORTO:
a e |, pequefios \;
pendiente pequena da —1,
deformacion (1/R) grande \ b
o F paralela al lado LARGO: I, <1’
a’ e l’, grandes . .
pendiente grande ol

deformacion (1/R) pequena
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TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

1.3a.- Flexidn

Flexién lateral: columna vertical
con peso — fuerza longitudinal
vertical en la direccion de la
gravedad

o si vertical: estable (F apunta a la
base)

o Si se desvia de la verticalidad
— un momento flexor
— flexion lateral 6 pandeo

si flexion lateral demasiado
grande — fractura
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TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

reconfiguration of crown
. as branches and twigs
s \f".- bend away from the wind

1.3a.- Flexidn

= Flexion lateral: columna vertical
con peso — fuerza longitudinal
vertical en la direccidon de la
gravedad

o si vertical: estable (F apunta a la

bending

base) ' of trunk

comprassion

o Si se desvia de la verticalidad
= — un momento flexor
= — flexion lateral 6 pandeo

= si flexion lateral demasiado i iy

grande — fractura hip://www.nhm.ac.uk/nature-online/life/plants-
fungi/magnificent-trees/session3/index.html
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TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

1.3a.- Flexion
Flexion lateral:
o Columna de densidad p y modulo de Young E

o PARA RESISTIR el PANDEDO, relacion entre la altura y el
radio de la columna cuando la deformacion es maxima (antes

fractura)
depende E 1/3
material Leyir = ( 23
yg PE

o SiL < Lcrit — la columna no se fractura

o SiL > Lcrit — la columna si se fractura
a
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TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

1/3

B . _[2E 2/3
1.3a.- Flexion crit = P r
ARBOLES: cuanto mas
altos, mas gruesos C
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TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

2/3
1.3a.- Flexién Loy £Cir
ARBOLES: cuanto mas
altos, mas gruesos
Fisi
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TEMA 1-a: BIOMECANICA ELASTICIDAD

2/3
1.3a.- Flexion Loy €7
ARBOLES: cuanto mas Y
altos, mas gruesos v
Eijemplo: L, r;; L, r, L,=21L,
o E, pyglos mismos:
2/3 23 ()
= —_ 1
I 213 2/3
2 C'r, )
a Si: Ly=2L,
2
" /3 _,
r22/3
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