TEMA 2: BIOELECTROMAGNETISMO

2.6.1 Campo magnético 3% .
Agujas imantadas (brujulas) se orientan § e
en la Tierra (China, antes de Jesucristo; §
Europa, s. XlI)

Agujas imantadas (brujulas) se orientan
en presencia de la magnetita (6xido de
hierro)

Agujas imantadas (brujulas) se orientan

en presencia de una corriente eléctrica
(en 1820 H.C. Oersted) o

En definitiva, las agujas imantadas
SE ORIENTAN con la Tierra, la
magnetita y las corrientes eléctricas

~Fisica
OpenCourseWare Maria del Carmen Martinez Tomas
Curso: 2010-2011

VNIVERSITATG IDVALENCIA
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2.6.1 Campo magnético M
Agujas imantadas (brujulas) se orientan Y
en la Tierra (China, antes de Jesucristo; g '
Europa, s. Xll)

Agujas imantadas (brujulas) se orientan
en presencia de la magnetita (6xido de
hierro)

Agujas imantadas (brujulas) se orientan

en presencia de una corriente electrlca
(en 1820 H.C. Oersted) RS L

En definitiva, las agujas imantadas

SE ORIENTAN con s v y
el CAMPO MAGNETICO | 'é e =
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TEMA 2: BIOELECTROMAGNETISMO

2.6.1 Campo magnético
Relacion entre corrientes e imanes:
Espira circular: campo magneético en eje
Barra magnetita: campo magnético en gje
o ¢ Qué relacion existe entre ambos
campos magneticos?
La magnetita: atomos estan alineados
o corrientes microscopicas en la misma
direccion
0 Se compensan parcialmente en el centro

0 es equivalente a una corriente por el
contorno
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TEMA 2: BIOELECTROMAGNETISMO

2.6.1 Campo magnético
Fuentes del campo magnético: CORRIENTES

ELECTRICAS (microscopicas o0 macroscopicas) 1
o Campo eléctrico: fuentes — cargas eléctricas ]§ \
o Unidad: tesla (T) > mTy uT.
Fuente Campo Magnético Surface
T /current
Impulso axoén ~1010°T é NN
Campo de la Tierra ~104T
Linea tranvia (500 A) ~10% T (a2m)
Campo RMN ~10"1T
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TEMA 2: BIO.

CLECTROMAGNETISMO

2.6.1 Campo magnético
Representacion del campo magnético:

Lineas de campo: |

ineas tangentes a B

(i~
< )
N

Por convenio, se denomina POLO NORTE al extremo por
el que salen las lineas de campo magneético.
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TEMA 2: BIOELECTROMAGNETISMO

2.6.1 Campo magnético
Campo magnético de la Tierra:
Tierra es un gran es iman:
o NORTE geografico — SUR magnético

Eje de rotacion (Norte y Sur geograficos)
no coincide exactamente con el polo
magneético: declinacion magnética

Las lineas del campo magnetico
cambian su inclinacion respecto de la
superficie en funcion de la latitud.

Fisica

VNIVERSITATG IDVALENCIA , , ,
OpenCou‘rseWaLre Maria del Carmen Martinez Tomas

Curso: 2010-2011



2.6.1 Campo magnético
Campo magnético de la Tierra:

Campo magnético Tierra: creado por
corrientes dentro del nucleo de la Tierra

Corrientes complejas: modelo
geodinamo de Glatzmaier-Roberts
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CMA 2: BIOELECTROMAGNETISMO

2.6.2 Fuerza sobre una carga en movimiento

VNIV

La fuerza que hace un campo magnético sobre una carga
en movimiento es

— —
—

F=qgvxB (fuerza de Lorentz)

g: carga que se mueve
: SuU velocidad

. campo magnetico aplicado
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TEMA 2: BIOELECTROMAGNETISMO

2.6.2 Fuerza sobre una carga en movimiento
Fuerza resultante: producto vectorial F =g vxB

o mddulo: ‘]3‘ =q Vv B sent
0: angulo entre v y B

@ PP
o —

o direccién y sentido: “regla del tornillo™
perpendicular al plano definido por ¥V y B
sentido de avance del tornillo

o direccion y sentido:

“regla de la mano derecha”

Fisica
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TEMA 2: BIOELECTROMAGNETISMO

2.6.2 Fuerza sobre una carga en movimiento

Casos especiales:

—

0 Si V|| B, 6=0°(6 180°)

L Sivl B, §= 90°
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TEMA 2: BIO.

CLECTROMAGN!

L TISMO

2.6.2 Fuerza sobre una carga en movimiento

Carga cony enzonacon B uniforme,talque v 1 B

—

—

La fuerza es siempre perpendicular al vector velocidad

o Modifica su direccién, pero no su valor.
o El resultado es una trayectoria circular.
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TEMA 2: BIOELECTROMAGNETISMO

2.6.3 Espectrometro de masas
La relacion g/m es caracteristica para =
out

cada particula

0 Se usa para identificacion

Partes y principio de funcionamiento:

o Fuente ionizadora
loniza positivamente

P,

Selector de
velocidades
\\
olirce
nE
AV
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TEMA 2: BIOELECTROMAGN!

2.6.3 Espectrometro de masas
La relacion g/m es caracteristica para
cada particula
0 Se usa para identificacion
Partes y principio de funcionamiento:
o Fuente ionizadora
loniza positivamente la sustancia
o Selector de velocidades

L TISMO

ﬁout

P,

v

Deja pasar SOLO los iones que llevan
una cierta velocidad
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TEMA 2: BIOELECTROMAGN!

2.6.3 Espectrometro de masas

La relacion g/m es caracteristica para
cada particula

0 Se usa para identificacion
Partes y principio de funciona
o Fuente ionizadora

L TISMO

I§0ut

loniza positivamente-a sustancia
o Selector de veloci

Deja pasar SCLO los iones que llevan
una ciertavelocidad

o Camara

1

P,

0

+ ) 4

Los iones se desvian
Midiendo P,y P, — g/m
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TEMA 2: BIO.

CLECTROMAGNETISMO

2.6.3 Espectrometro

de masas

Selector de velocidades:
o Zonaconun E yun B
o Perpendiculares entre si y respecto de v
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TEMA 2: BIO.

CLECTROMAGNETISMO

2.6.3 Espectrometro

de masas

Selector de velocidades:
o Zonaconun E yun B
o Perpendiculares entre si y respecto de v

o Fuerzas:

F, =

F, =
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TEMA 2: BIOELECTROMAGNETISMO

2.6.3 Espectrometro de masas
Selector de velocidades:
o Zonaconun E y un B
o Perpendiculares entre si y respecto de v

o Fuerzas:
F,=qF
_ quB [FFFFFFr—FF—FFFFt+—++-]
FB - q v Bin X
E
q
v
o sOlo pasan: —F Y e
p by = Fj B
. _ Bin
o por tanto: y=—
Bin
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TEMA 2: BIOELECTROMAGNETISMO

2.6.3 Espectrometro de masas
Selector de velocidades:
o Zonaconun E y un B

o Perpendiculares entre si y respecto de v :
P y P Siv>E/B,,
o Fuerzas:
F,=qF
FB =qV Bm quB |++Jj++++,y++++++++++++|
E /
q v Y Y Y ¥ >
o SOl n: _F 1 e
SOIO pasa FE FB JE | |
o por tanto: y=— Bin
Bin
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TEMA 2: BIOELECTROMAGN!

L TISMO

2.6.3 Espectrometro de masas

Selector de velocidades:

—

o Zonaconun E yun B
o Perpendiculares entre si y respecto de v

o Fuerzas:
F,=qF
quB P e e e S S e e
FB = q v Bin E
q s‘ | Y | | |
v
N
i e |
o sOlopasan: F_=F qE
E B
Bi
o por tanto: V= F
n Siv<E/B,
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TEMA 2: BIO.

CLECTROMAGN!

2.6.3 Espectrometro
Camara:

o Debidoa B,, — trayectoria circular
o Radio de curvatura

L TISMO

de masas

§0ut

FB _ q\Bout —4 m

2
v
a=E ‘>\_
F R
a=7B
m

o Se calcula g/m:
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