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Medio Ambiente y Sostenibilidad

TEMA 1

Origenes y problematica de la contaminacion ambiental

1.
2.
3.

Economia, Sociedad y Medio Ambiente
Interacciones entre industria y medio ambiente

Concepto de sostenibilidad y su integracion en los procesos
productivos
Herramientas para el desarrollo sostenible en la industria

Sistemas de Gestion Medioambiental
Funciones del ingeniero
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

I Economia I

Desarrollo cientificoy
tecnologico
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

Desarrollo sostenible

«. Medio Ambiente J. Sociedad A\ Economia >

Proteccidn Equidad intra e intergeneracional Crecimiento
Proteccion del consumidor econdmico
compatible
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

Declaracion de Kiev (Quinta Conferencia Ministerial "Medio Ambiente en
Europa”, 2003)
“disociacion entre el crecimiento econdmico y el deterioro ambiental, de tal
forma que se promueva tanto el crecimiento econdmico como la proteccion
del medio ambiente”

Ley de Economia Sostenible (Ley 2/2011, de 4 de marzo)
“A los efectos de la presente Ley, se entiende por economia sostenible un
patron de crecimiento que concilie el desarrollo econdmico, social y ambiental
en una economia productiva y competitiva, que favorezca el empleo de calidad,
la igualdad de oportunidades y la cohesion social, y que garantice el respeto
ambiental y el uso racional de los recursos naturales, de forma que permita
satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las
posibilidades de las generaciones futuras para atender sus propias
necesidades.”
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

Elementos del desarrollo I

Agual Requerida en calidad y cantidad suficiente

Enerﬁfal Petroleo: combustible potente, barato y abundante??

Tecnociencial Transformacion de los recurso.s.
naturales en productos y servicios
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

Energl'al Relacidon energia — crecimiento econdmico

Uso de energia primaria en kilogramos
equivalentes de petroleo per capita
Banco Mundial

AN

&

Acceso web

Objetivo: cubrir racionalmente las necesidades de todas las personas y el
desarrollo econdmico con menos energia y planificar un sistema energético
compatible con el funcionamiento de los ecosistemas
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http://datos.bancomundial.org/indicador/EG.USE.PCAP.KG.OE/countries/1W?display=default

1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

) ) Transformacion de los recursos )
Tecnociencia . Industria
naturales en productos y servicios
= Motor del desarrollo de las sociedades
= Proporciona una ingente variedad de productos
= Produccidon en continuo aumento
= |Impactos negativos sobre el medio ambiente

= Administraciones

= Corregir, Prevenir, Promover actividades industriales respetuosas con el
medio ambiente

“quien contamina paga” q“la contaminacion se evita”

Integracion de la variable ambiental en las
estrategias empresariales
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: fuente de recursosl

Recurso natural: cualquier forma de materia o energia obtenida del medio
ambiente que satisface alguna necesidad humana

agua, aire, petroleo, biomasa, minerales

Recursos renovables: regenerables en |la escala de tiempo humana

agua, biomasa, energia solar

Recursos no renovables: provision o acumulacion con una velocidad de
regeneracion nula en un periodo de tiempo relativamente largo

minerales combustibles (carbdn, petrdleo, uranio),
minerales no combustibles (metales, aridos)
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: fuente de recursosl

Global extraction of natural resources from
ecosystems and mines, 1980 to 2005/2007.
European Environment Agency.

&

Acceso web
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http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/global-extraction-of-natural-resources

1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: fuente de recursosl

Agua

Archivo

Informe Unicef 2008:

* El agua contaminada sigue siendo una de las principales causas de mortalidad infantil
* Al menos el 20% de la poblacién mundial carece de acceso al agua potable
* El 42% de la poblacién mundial no dispone de servicios de alcantarillado
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http://www.ine.es/revistas/cifraine/0108.pdf

1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: fuente de recursosl

Recursos energéticos

Fuentes de energia:  Sol (vientos, lluvias, nevadas, corrientes
marinas, fotosintesis)
Energia geotérmica, 0.013% (volcanes, fuentes
termales y energia transmitida por conduccion
Mareas, 0.002 %

Utilizacion de los recursos energéticos: enormemente dependiente de los
combustibles fdsiles, petroleo, gas natural y carbodn.

Escasez y concentracion de los yacimientos en
determinadas areas del planeta
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: fuente de recursosl

Recursos energéticos

Otras
renovables
1%

Hidroeléctrica
6%

Nlclear
5%

M Petréleo

B Gas natural

m Carbdn

M Nuclear

M Hidroeléctrica

m QOtras renovables

M Petrdleo M Gas natural = Carbdn
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América Oriente

b) Central y Medio
Sudamérica 6%

Africa 5%

3%

Consumo de energia primaria en Mtoe en 2010:

a)distribucion por fuentes;

b)distribucién por regiones;

c)distribucién por regiones y fuentes.

adaptado de BP Statistical Review of World Energy
June 2011
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: fuente de recursosl

Recursos energéticos

Energias renovables 2010:
Europa: 9% incluyendo energia hidraulica y otras fuentes renovables

Sudamérica: 30 % elevada contribucion de la hidroeléctrica.

Compromiso de la Unidn Europea para el afio 2020 en la lucha contra el cambio
climatico:
= reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en un 20% (30% si se
alcanza un acuerdo internacional)
= ahorrar el 20% del consumo de energia mediante una mayor eficiencia
energética, ademas, en cada pais el 10% de las necesidades del transporte
deberan cubrirse mediante biocombustibles

= promover las energias renovables hasta el 20%
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: fuente de recursosl

Recursos minerales no energéticos
Distribucion no uniforme a lo largo de la corteza terrestre

= Minerales mas abundantes: los de hierro, roca fosfatica, potasa,
manganeso y aluminio

= Minerales mas escasos: los de metales del grupo del platino, talio,
telurio y renio
Informacion: “World mineral production” del British Geological Survey

Importancia de los minerales metalicos como materias primas:

1.hierro y manganeso (aceros estructurales); aluminio (transporte); plomo
(baterias); y cobre (transmisién de electricidad)

2.cromo y niguel (aceros inoxidables); zinc (inhibidor de la corrosidn; y estaio,
(componentes electrénicos

éSuministro futuro?
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: sumidero de emisiones I

= Uso de la atmdsfera, la hidrosfera y el suelo como receptores de las
emisiones

= Problemas medioambientales
= calentamiento global
= destruccion de |la capa de ozono estratosférico
= calidad del aire
= calidad del agua
= residuos solidos
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: sumidero de emisiones I

Calentamiento global

Espectros de emisidon del Sol y la
Tierra y propiedades absorbentes
de la atmdsferay

Radiated
out to space

‘ Incoming
solar radiation

LY

http://www2.nature.nps.gov/air/Didyouknow/archive.cfm
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http://www.globalwarmingart.com/wiki/File:Atmospheric_Transmission_png
http://www2.nature.nps.gov/air/Didyouknow/archive.cfm

1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: sumidero de emisiones I

Calentamiento global

Gases de efecto invernadero:
potencial de calentamiento global. UNEP.

Acceso web
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http://www.grida.no/publications/vg/climate/page/3060.aspx

1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: sumidero de emisiones I

Destruccion de la capa de ozono estratosférico

= Ozono estratosférico: absorbe la mayor
parte de la dafina radiacién ultravioleta
procedente del Sol

= Capa de ozono estratosférico: region de la
atmosfera (20-50 km sobre la superficie
terrestre) en la que la concentracion de
ozono es mas elevada que en cualquier otra
region de la atmadsfera (10 ppmv)

= Equilibrio en |la concentracion de ozono
estratosférico: procesos naturales de
formacion y destruccion iniciados mediante Destruccion de las moléculas de ozono
la energia solar causada por los CFC

= Las concentraciones de ozono estratosférico
han ido disminuyendo

SR
VNIVERITATG D VALENCIA , Medio Ambiente y Sostenibilidad
OpenCourseWa re Alvarez, J., Borras, L., Gabaldon, C., Marzal, P.




1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: sumidero de emisiones I

Calidad del aire

“La contaminacion atmosférica continua siendo un
riesgo para la salud de los ciudadanos de Europa”

Estrategia Espafiola de Calidad del Aire (2007)

= Fuentes de contaminacion:
= Estacionarias: chimeneas de procesos de fabricacion
= Moviles: vehiculos de transporte y recreativos

= De area: actividades agricolas y de jardineria, calefacciones
domésticas
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: sumidero de emisiones I

Calidad del aire

Contaminantes atmosféricos (Ley 34/2007 de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera)

1. Oxidos de azufre y otros compuestos de 9. Amianto (particulas en suspension, fibras)
azufre 10.Haldgenos y sus compuestos
2. Oxidos de nitrégeno y otros compuestos de  11.Cianuros
nitrégeno 12.Policlorodibenzodioxinas y
3. Oxidos de carbono policlorodibenzofuranos
4. 0zono 13.Sustancias y preparados respecto de los
5. Compuestos organicos volatiles cuales se haya demostrado o existan
6. Hidrocarburos aromaticos policiclicos y indicios razonables de que poseen
compuestos organicos persistentes propiedades cancerigenas, mutagenas,
7. Metales y sus compuestos xenoestrogenas o puedan afectar a la
8. Material particulado (incluidos PM10'y reproduccion a traves de aire
PM2,5) 14.Sustancias que agotan la capa de ozono
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: sumidero de emisiones I

Calidad del aire
= Tipos de contaminantes:

= Primarios: directamente emitidos a la atmodsfera

SO,, NO, CO, VOCs

= Secundarios: formados en la atmdsfera por reaccidon quimica y/o
fotoquimica a partir de otros compuestos precursores emitidos

L. S0O,-H,S0O, : oxidacion del SO

Lluvia acida 3274 2
Al ad ' NO, : oxidacion del NO
Smog precursores VOC y NOx

Ozono troposférico: reaccion fotoquimica a partir de los

= Administracion:

= valores de referencia (concentraciones maximas de contaminantes)
= seguimiento de la calidad del aire (redes de vigilancia)
= |imites de emision de determinados contaminantes atmosféricos

= programas para la reduccion de emisiones

VNIVERSITATG D VALENCIA
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: sumidero de emisiones I

Calidad del agua
= Fuentes de contaminacion de aguas subterraneas y superficiales:
= Puntuales: descargas al medio de aguas residuales industriales,
desagues del alcantarillado, fugas desde tanques de

almacenamiento subterraneos
= No puntuales: escorrentia agricola y urbana, vertido desde fosas

sépticas, drenaje en minas, escorrentia desde carreteras.

= Contaminantes procedentes de actividades industriales y domésticas:

= agentes patdgenos, materia organica, nutrientes, metales pesados y productos
quimicos toxicos, sedimentos y solidos en suspension, y sales.

= Contaminantes originados en las actividades agricolas:
= pesticidas, nutrientes inorganicos (amonio, nitrato y fosfato); residuos

animales.
= Contaminantes originados en las actividades forestales: materia suspendida.
VNIVERSITATG D VALENCIA Medio Ambiente y Sostenibilidad
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: sumidero de emisiones I

Calidad del agua
" Problemas medioambientales:
= Eutrofizacidn
= Metales pesados
= Toxicos
= Disrruptores endocrinos

Directiva Marco del Agua

“proteger las aguas tanto en términos cualitativos como
cuantitativos y garantizar asi su sostenibilidad”

“unificar las actuaciones en materia de gestion de agua
en la Union Europea”
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1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: sumidero de emisiones

Impacto medioambiental de los residuos sélidos

= Crecimiento espectacular de la produccién de residuos
Relacién directa entre el nivel de renta y el volumen de residuos

Transferencia de la contaminacion a los distintos medios

Contribucion destacada de residuos peligrosos

Generacion de residuos urbanos en Espafia

! Archivo |i ! Archivoff

Generacion de residuos industriales en Espafia

! Archivo |i ! Archivoff
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http://www.sostenibilidad-es.org/sites/default/files/5.7._generacion_e_intensidad_de_residuos_urbanos.pdf
http://www.ine.es/prensa/np730.pdf
http://www.ine.es/prensa/np731.pdf
http://www.sostenibilidad-es.org/sites/default/files/4.3._generacion_de_residuos_peligrosos.pdf

1. Economia, Sociedad y Medio Ambiente

El medio natural: sumidero de emisiones I

Impacto medioambiental de los residuos sélidos

= Laincorrecta gestion de los residuos provoca efectos dafiinos para los

medios receptores:

= residuos organicos biodegradables pueden generar amoniaco y

metano

= |as sustancias toxicas, persistentes o bioacumulativas pueden
contaminar los suelos, aguas y el aire

= Enfoque:

= Controlar el impacto de los
residuos: adecuada gestion

= Restaurar danos producidos
= Estrategia: prevencion y sostenibilidad

VNIVERSITATG D VALENCIA
OpenCourseWare

= |niciativas legislativas

Unificacion de criterios: Lista
Europea de Residuos
Prevencion integrada de la
contaminacion

Planes especificos de residuos

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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2. Interacciones entre industria y medio ambiente

El proceso industrial

= Empresas de caracteristicas diversas segun:
= Sector industrial

* Dimensidn
= Estructura de la organizacion

" Procesos de produccion modernos:
= Variedad de materias primas

Tecnologias complejas

Incluidos en cadenas de produccidon entre empresas
Magquinaria especifica y sofisticada
Division de la mano de obra

e Ve
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2. Interacciones entre industria y medio ambiente

El proceso industrial

recepcion y almacenamiento de
*Operaciones fisicas de preparacion

*Etapas de reaccion (cuando las

MATERIAS PRIMAS | | ENERGIA | | CAPITAL | | MANO DE OBRA | | TECNOLOGIA
A . . X
|
I ——— Bl PROCESOS Y OPERACIONES [
: PROCESOS Y OPERACIONES
I *Operaciones de transporte,
' RESIDUOS PRODUCTOS
I | materias primas y productos
|
| l Uso S
| | PROCESOS Y OPERACIONES de las materias primas
I
! * > Y haya)
RECUPERACION RESIDUOS

VNIVERSITATG D VALENCIA
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*Operaciones fisicas de separacion
y purificacion de los productos
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2. Interacciones entre industria y medio ambiente

Introduccion a la contaminacion industriaII

Cualquier etapa del proceso es un foco potencial de residuos

Materias primas no reaccionadas
Impurezas de los reactivos

Productos secundarios carentes de
aplicacion

Materiales auxiliares agotados
(disolventes, aceites, etc.)

Productos fuera de especificaciones
Materiales producidos durante la puesta
en marchay parada

Materiales producidos en condiciones
de perturbacién del proceso

Cambios en la fabricacidon en equipos
discontinuos

VNIVERSITATG D VALENCIA
OpenCourseWare

Operaciones de limpieza

Materiales residuales generados por
incorrecta manipulacion

Vertidos y fugas en depdsitos, equipos,
conexiones, venteos, etc.

Fuentes fugitivas

Residuos del tratamiento de gases 'y
aguas residuales

Desmantelamiento de equipos
Operaciones de mantenimiento
Restos de embalajes y envases
contaminados

Fallos en el control y regulacion

Medio Ambiente y Sostenibilidad
Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P.



2. Interacciones entre industria y medio ambiente

Introduccion a la contaminacion industriaII

= Condiciones que favorecen la generacion de residuos

Los productos o los procesos son complejos

Las condiciones termodinamicas (presion y temperatura) estan alejadas
de las condiciones ambientales

Se requiere una pureza extrema (quiza innecesaria) en las materias
primas y productos

Se utilizan muchos disolventes y materiales auxiliares
Los procesos son discontinuos
La integracion de las unidades de proceso no es adecuada

Uso de los materiales y oeeracién ineficientes I

s .
VNIVERSITATH D VALENCIA ) Medio Ambiente y Sostenibilidad
OpenCourseWa re Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P.



2. Interacciones entre industria y medio ambiente

Evolucion en la Eerceecién de los Eroblemas medioambientalesl

PERIODO PERCEPCII N DE NORMATIVA TECNOLOGEA
LOS PROBLEMAS

<1970 Problemas locales Acciones locales Dilucion

70s Contaminacion del agua  Especifica del medio Tratamiento después del proceso
Desastres ecologicos Limites de vertido Eficiencia energética

“Quien contamina paga”

80s Suelos contaminados Minimizacion de toxicos Remediacion
Capa de ozono Convenciones transfronterizas ~ Exportacion del problema
Lluvia acida Modelizacion de impactos
90s Cambio climatico Integracion Prevencion
Desarrollo sostenible Sistemas de gestion ambiental ~ Produccion mas limpia
Ecodisefio

Andlisis del Ciclo de Vida
Ecologia industrial

s .
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2. Interacciones entre industria y medio ambiente

Evolucion en la Eerceecién de los Eroblemas medioambientalesl

FIN DE TUBERIA
Tratamiento antes de vertido o almacenamiento

inversion equipos depuracion
costes de operacion
éeficacia de los sistemas de depuracion?
transferencia de contaminacion

ESTRATEGIAS DE PREVENCION Y REDUCCION EN ORIGEN

Politica empresarial Normativa
Politica medioambiental Programas de apoyo
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2. Interacciones entre industria y medio ambiente

Evolucion en la percepcion de los problemas medioambientales

PRODUCCION MAS LIMPIA ,
CAMBIOS EN BUENAS
1 PRODUCTO ( > PRACTICAS
CAMBIOS EN | [ CAMBIODE |
PROCESO MATERIALES
[ CAMBIODE |
~”| TECNOLOGIAS
ESTRATEGIAS DE > REUTILIZACION ]
GESTION DE LA
CONTAMINACION
AMBIENTAL »l RECICLADO ]

h 4

il
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2. Interacciones entre industria y medio ambiente

Evolucion en la Eerceecién de los Eroblemas medioambientalesl

= Ventajas de las estrategias de prevencion y reduccidn en origen
" Proteccion de la salud publica y del medio ambiente
= Beneficios econémicos
= Mayor aprovechamiento de materias primas y energia
= Valor de subproductos recuperados
= Reduccion de los costes de tratamiento y gestion de residuos

Mejora de la salud laboral
Mejora de la imagen de la empresa

Interés social

s .
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" -
3. Concepto de sostenibilidad; integracion en los procesos
uctivos

—prod
Desarrollo de una conciencia medioambientall

sMovimiento conservacionista

m Afos 60 y 70: expansion industrial y crisis del petréleo

= Silent Spring (Primavera Silenciosa) de Rachel Carson (1962). Peligros

del DDT
MEDIO AMBIENTE
Condicionante adecuado para el
Fuente de recursos desarrollo y supervivencia de
Medio de desecho de residuos todos los seres vivos, incluido el

ser humano
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uctivos

—prod
Desarrollo de una conciencia medioambientall

" Club de Roma: “Limites al crecimiento” (1972)

= Duras previsiones medioambientales a partir de predicciones de
tasas de crecimiento demografico y consumo de recursos

= Club de Roma: “Mas alla de los limites” (1992)
= No es inevitable si se controla el crecimiento demograficoy
aumenta la eficiencia en el uso de materiales y energia

= Primera Conferencia del Medio Ambiente Humano (Estocolmo, 1972)
DECLARACION DE ESTOCOLMO

Medio Ambiente: El conjunto de elementos fisicos, quimicos, biologicos
y factores sociales capaces de causar efectos directos o indirectos, a
corto o largo plazo, sobre los seres vivos y las actividades humanas

Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA 6 UNEP)
UE: primer programa de politica ambiental (1973-1976)
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uctivos

—prod
Desarrollo de una conciencia medioambientall

= Década anos 80
= Aumento de la investigacion en degradacion del medio ambiente

= Graves accidentes industriales

= Escape dioxinas (Seveso, 1976), derrame petréleo Exxon Valdez
(Alaska, 1982), isocianato de metilo (Bhopal, 1984), escape radioactivo
(Chernobil, 1986).

DESARROLLO SOSTENIBLE
Grupo de trabajo:
Estrategia para la conservacién del planeta (1980, PNUMA)
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uctivos

Conceeto de Desarrollo Sosteniblel

= INFORME BRUNDTLAND: Our Common Future (1987)

Desarrollo Sostenible: aquel que satisface las necesidades actuales sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades

= Plan Nacional de Politica Medioambiental de Holanda (1989)
= Grandes acuerdos internacionales

= Protocolo de Montreal (1987) y revisado en 1990 y 1997: Reduccidn
HCFCy CFC.

= Conferencia de Medio Ambiente y Desarrollo de la ONU (Rio de
Janeiro, 1992)
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3. Concepto de sostenibilidad; integracion en los procesos
uctivos

Conceeto de Desarrollo Sosteniblel

= CUMBRE DE LA TIERRA, Rio de Janeiro (1992)

DECLARACION DE RIiO

"el derecho al desarrollo debe cumplir de forma equitativa con las
necesidades de desarrollo y de caracter medioambiental de las generaciones

presentes y futuras”

"a fin de lograr el desarrollo sostenible, la proteccion del medio ambiente
debe formar parte integra del proceso de desarrollo sin que se pueda ver
como un elemento aislado de éste".

Acuerdos sobre biodiversidad y cambio climatico
Agenda 21: Integracion de Medio Ambiente y Desarrollo

Participacion del World Bussiness Council on Sustainable
Development (WBCSD)
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3. Concepto de sostenibilidad; integracion en los procesos

UCLIVOS

Conceeto de Desarrollo Sosteniblel

= PROGRAMA DE DESARROLLO DE LA ONU (PNUD, 1998)

PLANES DE ACCION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE

1.

VNIVERSITATG D VALENCIA

Asegurar un minimo de consumo de recursos para todos los
habitantes del planeta

Desarrollar productos y servicios ecoeficientes

Eliminar subsidios causantes de desequilibrios y reestructurar los
incentivos

Fortalecer la accidn publica para proteger al consumidor

Fortalecer los mecanismos internacionales para gestionar los impactos
globales del consumo

Construir alianzas fuertes entre las asociaciones de defensa de los
consumidores, de los pobres, y del medio ambiente

Desarrollar las sinergias entre |la sociedad civil, el sector privado y la
administracion

Medio Ambiente y Sostenibilidad

Ope nCourseWare Alvarez, J., Borras, L., Gabaldon, C., Marzal, P.
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3. Concepto de sostenibilidad; integracion en los procesos
uctivos

Conceeto de Desarrollo Sosteniblel

= GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS PARA EL CAMBIO CLIMATICO,
IPCC (WMO-UNEP, 1988)

Grupo de trabajo I: aspectos cientificos del sistema climatico y el cambio
climatico

Grupo de trabajo Il: vulnerabilidad de los sistemas socioecondmicos y
naturales al cambio climatico, las consecuencias negativas y positivas de
dicho cambio y las posibilidades de adaptacion al mismo

Grupo de trabajo lll: posibilidades de limitar las emisiones de gases de
efecto invernadero y de atenuar los efectos del cambio climatico

Equipo especial sobre inventarios nacionales de GEI

INFORMES:
AR1 (1990) AR2 (1995)
AR3 (2001) AR4 (2007)
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Conceeto de Desarrollo Sosteniblel

PROTOCOLO DE KYOTO (1997)

= Limitar emisiones 6 gases efecto invernadero: CO,, CH,, N,O, HFCs, PFCs, SF,

m Cuotas reduccién 2008-2012. 5.2% reduccion en Base 1990.
UE -8%, EEUU -7%, Canada, Japon y Polonia: -6%.
Rusia, Ucrania y Nueva Zelanda: 0%
Australia +8%, Islandia + 10%
Espana +15%

m En vigor desde el 16 de febrero de 2005.

» Ratificacidn, aceptacion, aprobacion o adhesiéon: 193 participantes
abarcando el 63.7% de las emisiones (septiembre 2011)
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3. Concepto de sostenibilidad; integracion en los procesos
uctivos

Conceeto de Desarrollo Sosteniblel

EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEl).

Archivo | >
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Conceeto de Desarrollo Sosteniblel

= CONVENIO DE ESTOCOLMO SOBRE COMPUESTOS ORGANICOS
PERSISTENTES (2001)

m Medidas de control para 12 productos quimicos

= CUMBRE MUNDIAL PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE, RIO + 10,
Johannesburgo 2002

m Acuerdos en: agua potable y saneamiento, recursos naturalesy
biodiversidad, energia, recursos pesqueros y comercio

= Falta de compromisos por oposicion: EEUU, Canada, Australia y Japon

= UE: lider mundial en politicas activas para desarrollo sostenible
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uctivos

Concepto de Desarrollo Sostenible | Espaia

= ESTRATEGIA ESPANOLA PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE, EEDS (2007)
= Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, PNACC, 2006
m Estrategia Espafola de Cambio Climatico y Energia Limpia, EECCEL, 2007

“El cambio climdtico es una de las principales amenazas para el desarrollo
sostenible, representa uno de los principales retos ambientales con efectos
sobre la economia global, la salud y el bienestar social... Espafia, por su
situacion geogrdfica y sus caracteristicas socioeconomicas, es un pais muy
vulnerable al cambio climatico...

“Los graves problemas medioambientales que se ven reforzados por efecto
del cambio climdtico son: la disminucion de los recursos hidricos y la
regresion de la costa, las pérdidas de la biodiversidad biologica y ecosistemas
naturales y los aumentos en los procesos de erosion del suelo. Asimismo hay
otros efectos del cambio climatico que también van a provocar serios
impactos en los sectores economicos.”
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uctivos

Concepto de Desarrollo Sostenible

UE — Paquete energia y clima (diciembre 2008)

= Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en un minimo del 20%
con respecto a 1990 (y en un 30% si los demas paises desarrollados se
comprometen a efectuar reducciones similares)

= Aumentar el uso de energias renovables (edlica, solar, de la biomasa, etc.)

hasta el 20% de la produccion total
= Reducir el consumo de energia en un 20% con respecto al nivel previsto para

2020 gracias a una mayor eficiencia energética

MEDIDAS LEGISLATIVAS (2009)
- normas de comportamiento en materia de emisiones de los turismos nuevos

- fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables
- régimen comunitario de comercio de derechos de emision

- especificaciones de la gasolina, el diesel y el gaséleo

- almacenamiento geoldgico de didxido de carbono

- reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero
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3. Concepto de sostenibilidad; integracion en los procesos

—productivos
Conceeto de Desarrollo Sosteniblel
ADMINISTRACION CIUDADANOS
= Castigo o gomper consumo-cgllidad vida
~ Premio = Consumo responsable

= EXigir una mayor participacion

= Persuasion : i
en la vida publica

= Participacion en el mercad~

= Control del mercado Responsabilidad
INDUSTRIA
VNIVERSITATH DVALENCIA Ecologl'a Industrial

) Medio Ambiente y Sostenibilidad
OpenCourseWa re Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P.



- S
3. Concepto de sostenibilidad; integracion en los procesos
uctivos

| Ecologl'a Industriall

S A
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3. Concepto de sostenibilidad; integracion en los procesos
UCtIVOS

Ecologia Industrial

Enfoque tradicional Industria-Medio Ambiente. End-of-pipe.

INDUSTRIA

= Enfoque correctivo mayoritario : Ingenieria Medioambiental
= Politicas medioambientales
s Gestion medioambiental de las empresas

m Por si solo, no conduce al desarrollo sostenible

s .
VNIVERSITATG D VALENCIA ) Medio Ambiente y Sostenibilidad
OpenCourseWa re Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P.



" <N
3. Concepto de sostenibilidad; integracion en los procesos
uctivos

Ecologia Industrial

Enfoque tradicional Industria-Medio Ambiente. End-of-pipe.

INCONVENIENTES

= Reducir los residuos de una industria puede llegar a ser inviable
econdmicamente, obligando a introducir un flujo externo (subvenciones), y el
sistema no estara en equilibrio

= No considera que los residuos de una industria pueden ser materias primas
utiles para otra.

= No se tiene en cuenta que los productos industriales acaban convirtiéndose en
un residuo con el tiempo y pueden hacerlo en tal cantidad como para no poder
ser asimilados por la biosfera.

m El sistema que se usa para “limpiar” un flujo, queda sucio a su vez, pasando a
convertirse en un residuo.
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3. Concepto de sostenibilidad; integracion en los procesos

UCLlIiVOS

‘ Ecologl'a Industriall

Enfoque de la ECOLOGIA INDUSTRIAL

Residuos

v

Resiauos Resiauos

M \

7777777777777777777777777 Material

reciclado

Recursos

naturales
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I Ecologia Industriall

Andlisis de un ecosistema industrial

Recursos Funcionamiento Factores limitantes
Agua Emisiones Técnicos
Aire Vertidos Comerciales
Suelo Residuos Ecoldgicos
Materias primas Personal Sociales
Energia Formacion Financieros
Recursos humanos Tecnologia Normativa legal
Paisaje Seguridad Politicos

Informacion >

Sensibilizacion >

Presion social >

Presion de la
competencia

Presion del mercado ——
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Ecologia Industrial

Ecoeficiencia
" Introducido por el WBCSD en 1992 (Changing Course)

" Influencia en las politicas y practicas de las empresas lideres. Una empresa
alcanza la ecoeficiencia cuando:

“Oferta de productos y servicios a un precio competitivo, que satisfacen
necesidades humanas incrementando su calidad de vida, mientras que a lo
largo de su ciclo de vida reducen progresivamente el impacto medioambiental
y la intensidad de uso de recursos, al menos, hasta el nivel de capacidad de

carga del planeta”

Case studies en web: (www.wbcsd.org)
- BASF: Transporte de estireno entre plantas (ACV)
- CEMEX: Ahorro 35 MM S/ afio 2000
- GM: Nueva estrategia proveedores (1 por centro)
- Dow: SAFECHEM (recilclado disolventes clorados)
- Dupont: Objetivo cero a través innovacion: repensar productos
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Ecologia Industriall

Ecoeficiencia

Clara vocacion Responsabilidad

Uso eficiente de recursos ) . .
empresarial medioambiental

= Niveles de Ecoeficiencia f )
Ecologia Industrial:

Cambio sistema productivo
Clientes/proveedores

[ Producto ya establecido

4

Ecodiseno:
cambios en productos
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uctivos
Ecologia Industrial

Ecoeficiencia

Indicadores de valor del
producto o servicio

Unidad de producto
Precio de venta al publico
Valor anadido

Ganancia Bruta
Ganancia Neta

VNIVERSITATG D VALENCIA
OpenCourseWare

Indicadores de Impacto Ambiental producido

Consumo de energia

Consumo de recursos en peso

Emisiones de gases de efecto invernadero
Emision de sustancias que agotan la capa de ozono
Emisiones de sustancias que producen lluvia acida
Emisiones de compuestos organicos volatiles
Emisiones de gases que producen eutrofizacion
DQO y DQBO del agua vertida

Emisiones de compuestos organicos persistentes
Emisiones de metales pesados

Uso del suelo

Medio Ambiente y Sostenibilidad
Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P.



4. Herramientas para el desarrollo sostenible en la industria

Estrategias ErinciEaIesl

m Sistemas de Gestion Medioambiental (SGMA): Incluir en la politica y
estrategia empresarial objetivos encaminados para conseguir la
transformacion industrial necesaria para alcanzar el desarrollo sostenible.

m Diseno Respetuoso con el Medio Ambiente o ecodiseno: Mejorar el diseio
del proceso industrial y el del producto a fin de reducir el consumo de
materias primas a través del disefo, reutilizaciéon y reciclado, y mediante Ila
sustitucion de materias primas y tecnologia.

m Parques Eco-Industriales y Sistemas Industriales Sostenibles: Disefiar zonas
industriales o sistemas industriales en los que, en términos globales, los flujos
de entrada de materia y energia se reduzcan drasticamente.
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4. Herramientas para el desarrollo sostenible en la industria

Desarrollo sostenible de th’gonos industrialesl

Poligonos industriales Desarrollo sostenible Ecoparques industriales
Mejor rendimiento Mejor rendimiento
medioambiental econémico

s .
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4. Herramientas para el desarrollo sostenible en la industria

Desarrollo sostenible de poligonos industriales

Relaciones de colaboracion

Materiales

*Compras comunes
*Relaciones cliente/proveedor
*Relaciones en subproductos
*Creacion de nuevos mercados

Recursos humanos

«Captacion de recursos
humanos

«Sistemas conjuntos de
previsién social
*Programas de prevision
*Necesidades comunes
(néminas, mantenimiento,
seguridad)

*Formacioén

*Asignacion flexible de puestos
de trabajo

Medio ambiente, sanidad y
seguridad

*Prevencion de accidentes
*Respuesta ante emergencias
*Disminucion de residuos
*Planificacion multimedia
*Diseno medioambiental
Sistemas de informacion
medioambiental compartidos
*Permisos reglamentarios
conjuntos

Energia

+Edificios ecoldgicos
*Auditoria energética
*Cogeneracion

*Empresas que transfieren
energia

*Combustibles alternativos

Transporte

*Transporte compartido
*Envios compartidos
*Mantenimiento de vehiculos
en comun

*Embalaje alternativo
*Transporte dentro del parque
Logistica integrada

Sistemas de informacion/
comunicacion

*Sistemas de comunicacion
internos

Intercambios de informacion
externos

*Sistemas de seguimiento
*Compatibilidad de
ordenadores

*Sistemas de informacion
conjuntos para la direccién del
parque

Procesos de produccion

*Prevencién de la
contaminacion

*Reduccidn y reutilizaciéon de
residuos

*Diseno de produccion
*Subcontratos comunes
*Equipos comunes
*Tecnologia compartida e
integrada

Calidad de vida/
relaciones comunitarias

+Integracién de trabajo y ocio
*Oportunidades de educacion en
colaboracion

*Programas comunitarios y de
voluntariado

*Participacion en la planificacion
regional

Marketing

*Etiquetado ecolégico

*Acceso a mercados ecoldgicos
*Promocién conjunta (ferias
comerciales, publicidad, etc.)
*Actividades conjuntas
Incorporacién de empresas de
valor afadido

VNIVERSITATG D VALENCIA
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4. Herramientas para el desarrollo sostenible en la industria

| Desarrollo sostenible de Eoligonos industrialesl

Simbiosis industrial en Kalunborg

Intercambio excedente materiales Archivo

Relaciones de
colaboracion

Intercambio energético

AN

Ahorros ambientales en Kalunborg por aino

- - - o
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4. Herramientas para el desarrollo sostenible en la industria

Desarrollo sostenible de th’gonos industrialesl

Beneficios financieros de la gestion medioambiental de poligonos industriales

Proyecto Aire & Calder, Se redujeron 542 residuos e identificaron mejoras de procesos en 11
Reino Unido compainiias, lo que supuso un ahorro de 12 millones de libras al afo.

Proyecto Catalyst, Reino En 14 empresas se redujeron los residuos y se encontraron
Unido oportunidades para la eficiencia de sus procesos, derivandose un
ahorro de 8,9 millones de libras al ano.

Proyecto PRISMA, Se adoptaron medidas para la reduccion de 164 residuos entre 10

Holanda empresas, la inversion supuso un 40% de coste anterior y un 25%
tuvo un periodo de retorno inferior a un ano.

Proyecto Landskrona, Se encontraron posibilidades de reduccién de residuos e

Suecia implantacion de procesos mas eficientes en 6 empresas, con un

ahorro del mas del 50% y un periodo de retorno menor de un aio en
la mayoria de los casos.

Proyecto ECOPROFIT, En 5 compafias se adoptaron medidas de minimizacion para 54
Austria residuos. Un 24% de la inversidn tuvo un periodo inferior a 1 afio, un
30% menor a los dos afios y un 15% no llevo asociado ningun gasto.
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4. Herramientas para el desarrollo sostenible en la industria

Desarrollo sostenible de th’gonos industrialesl

= Directrices de planificacion para nuevos emplazamientos industriales:

definicion del perfil de los futuros clientes del poligono

seleccion del emplazamiento

evaluacion de posibles impactos medioambientales

evaluacion de posibles impactos socio-econdmicos

disefio del poligono

empleo de técnicas constructivas que preserven el medio ambiente
planificacion de la infraestructura medioambiental

planificacion de las operaciones

= Para poligonos industriales en funcionamiento:

= la evaluacion de las condiciones medioambientales actuales
= el desarrollo de objetivos de actuacion medioambiental
= la puesta en marcha de SGMA
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5. Sistemas de Gestion Medioambiental

Actitud empresarial frente al medio ambiente

= Empresas reactivas

= Empresas negativas

= Empresas pasivas indiferentes

= Empresas proactivas

m Empresas lider

Integracion del medio ambiente en
la gestion empresarial

Sistemas de Gestion Medioambiental

Auditorias

medioambientales

Politicas integradas

de producto

VNIVERSITATG D VALENCIA
OpenCourseWare

Herramienta estructurada y documentada Respuesta
ante Ley, Administracion y ciudadanos

Normas ISO 14000
Reglamento EMAS (UE)

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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5. Sistemas de Gestion Medioambiental

Auditorias medioambientalesl

= Reglamento CEE 1836/93

“instrumento de gestion que comprende una evaluacion sistematica,
documentada, periodica y objetiva de la eficacia de la organizacion, el
sistema de gestion y procedimientos destinados a la proteccion del
medio ambiente”

= Objetivos
= Facilitar el control de la direccion sobre los efectos
medioambientales de la actividad

= Evaluar su adecuacion a la politica ambiental de la empresa
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5. Sistemas de Gestion Medioambiental

Auditorias medioambientalesl

= Ventajas

= Cumplir reglamentaciones medioambientales

= Asegurar el conocimiento de politicas medioambientales y de seguridad.
Establecer responsabilidades

= Disponer de informacion medioambiental del proceso
= |dentificar beneficios derivados de minimizacion

" Integrar programas de formacion

= Planes de emergencia. Mapas de riesgo

= Toma de decisiones: ampliaciones, inversiones

= Mejorar relaciones con la Administracion

= Acceso a contratos publicos

= Tramitacion de licencias y subvenciones

= Reduce primas de seguros
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Auditorias medioambientalesl

= Alcance de la auditoria
= Auditoria especifica
Estudio de aspectos parciales del proceso productivo
= Auditoria global
Verificar el SGMA

Politica medioambiental

Actividades de la empresa y objetivos medioambientales especificos
Existencia de SGMA (integrado o no en un Sistema de Calidad Total)
Grado de cumplimiento de la normativa medioambiental

Carencias encontradas

Procedimientos rutinarios de auditoria internos
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5. Sistemas de Gestion Medioambiental

Modelos para el desarrollo de Sistemas de Gestion Medioambiental I

" |nstrumento de prevencion frente a impactos negativos de las actividades
industriales

= Garantia de continuidad en el mercado

SGMA: “la parte del sistema general de gestion que incluye la estructura
organizativa, la planificacion de las actividades, las responsabilidades, las
prdcticas, los procedimientos, los procesos y los recursos para desarrollar,
implantar, llevar a efecto, revisar y mantener al dia la politica medioambiental”

ENCAUZAR ASEGURAR ADECUACION A
MEDIR REGLAMENTACION Y POLITICA
EVALUAR FUNCIONAMIENTO CORPORATIVA

s .
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Modelos para el desarrollo de Sistemas de Gestion Medioambiental I

Objetivos

Base

Resultados

VNIVERSITATG D VALENCIA
OpenCourseWare

Utilizacidon y consumo racional de recursos
Reducir contaminacion sistematica o accidental
Prevenir accidentes y reducir riesgos

Factores humanos y organizativos

Incremento productividad
Mejora imagen
Oportunidades de negocio
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Modelos para el desarrollo de Sistemas de Gestion Medioambiental I

Modelos normativos para el desarrollo de SGMA

ISO 14001

Norma Internacional ISO 14001:96 Sistemas de Gestion Medioambiental
Aprobada por la Comision Europea en abril 1997
Caracter internacional

EMAS Il

Reglamento Europeo de Gestidon y Auditoria Medioambientales CE 1221/2009
Sistema comunitario de gestion y auditoria medioambientales

Promulgado en junio de 1993

Ambito de la UE
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Modelos para el desarrollo de Sistemas de Gestion Medioambiental I

Datos 2001
N° EMPRESAS N° EMPRESAS Puesto en el ranking sobre
PAISES CERTIFICADAS VALIDADAS el n° total de certificaciones
ISO 14001 EMAS
JAPON 5338 - ik
ALEMANIA 2400 2632 7
REINO UNIDO 1400 340 3°
SUECIA 1575 239 4°
ESPANA 1449 88 5
ESTADOS UNIDOS 1340 - 6°
AUSTRALIA 1053 - e
TAIWAN 881 - Re
FRANCIA 802 39 9°
ITALIA 724 35 10°
Datos 2007 en Espana: Datos 2009 en Espana:
ISO 14001 4572 ISO 14001 6233
EMAS II 369 EMAS Il 495
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Modelos para el desarrollo de Sistemas de Gestion Medioambiental I

Caracter voluntario

Caracter abierto

Caracter gradual

Ser certificado por
Entidad Acreditada

Compatibilidad

VNIVERSITATG D VALENCIA
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La participacion es Decision de la Direccion

La Direccion decide: grado de compromiso
politica
recursos

La Direccion decide el programa de actuaciones

Asegura su credibilidad y transparencia

Entre ISO14001 y Reglamento EMAS Il
Sistemas de Calidad

Gestion de Seguridad

Gestion General

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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Modelos para el desarrollo de Sistemas de Gestion Medioambiental I

Area de aplicacion
Compromisos

MODELO ISO 14001

/7

Revision por la
Direccion

)

i

Redefinir politica
Minimo: anual

Control y accion
correctora

—
4

Seguimiento y medida

L

Revisada anualmente

Politica

mediocambiental

® «a
Mejora
: continua e
D %
¢ ¢
agge"

. . s 1 . —
No conformidad, accidn correctora; = s

accion preventiva
Auditorias internas de SGMA
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Planificacion

Implantacion y
funcionamiento

|dentificar aspectos
Requisitos legales
Establecer metas
Disefiar programa SGMA

Estructura, responsabilidad

Formacion, sensibilizacién

Comunicacion

Documentacion

Control de documentacion

Control operacional

Planes de emergencia y de
capacidad de respuesta

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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| Modelos para el desarrollo de Sistemas de Gestion Medioambiental I

MODELO EMAS:
Eco-Management and
Audit Scheme

m EMAS |: Reglamento CE 1836/1993
s EMAS Il: Reglamento CE 761/2001

m EMAS III: Reglamento CE 1221/2009

Logotipos en membrete de
la empresa

o W
¢ e
7

\

EMAS EMAS EMAS

INFORMACID GESTHY AMBIENTAL

A AT WERIEN & MA
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Es I'andlisi prefiminar df mml
serveis, per identificar els aspectes amblentals
com a basa per a |'establiment del sistema de

gestié ambiental de 'organitzacid.

Es I'eina clau per a la comunicacid pablica de
intencions ambientals

l Mmmmﬁmldo
didleg amb el pibiic | altres parts
i i mmmuconwmnmm
Declaracié ambiental det Bracit |1 vk Tl i

Generalitat de Catalunya: www.gencat.cat
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Modelos para el desarrollo de Sistemas de Gestion Medioambiental I

MODELO EMAS lI: Eco-Management and Audit Scheme

DECLARACION AMBIENTAL
= Instrumento de comunicacion con el publico y otras partes interesadas
= Impacto y comportamiento ambiental de |la organizacion
= Su mejora permanente en materia de medio ambiente

s Contenido minimo

s Resumen de las actividades, productos y servicios
Politica ambiental y descripcion SGMA
Aspectos ambientales directos e indirectos
Objetivos y metas medioambientales
Datos: Indicadores medioambientales
Cumplimiento legislacion
Datos del verificador y fecha de validacion
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Modelos para el desarrollo de Sistemas de Gestion Medioambiental I

Certificadas ISO 14001 —————) EAS III

Declaracié ambiental
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Generalitat de Catalunya: www.gencat.cat

&lmpmdmmmmi

AR 0N Idaoicar e epscite bl Exento si en fase de
gestié ambiental de I'organitzacid.

planificacion se consideraron
aspectos ambientales segun
anexo VI Reglamento EMAS

£s I'eina clau per a la comunicacié pablica de
les prioritats | intencions ambientals

de I'emprasa, | ha d'ésser posada per escrit |
adoptada al méaxim nivell directiu.

Participacion trabajadores
Cumplimiento legislacidn
Mejora continua

Document que constitueix un instrument de
comunicacio | ddleg amb el piblic | altres parts
nteressades sobre el comportament ambiental =
de l'organtzacié | la seva milora continua.

Informacidn al publico
Datos medioambientales
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Evaluacion del riesgo ambientall

Riesgo ambiental:

Posibilidad de ocurrencia de un impacto negativo sobre el
Medio Ambiente

PROBABILIDAD X CONSECUENCIAS

Situacion accidental Gravedad de dafos
Coste de impactos

Integracion del SGMA con evaluacion y gestion de riesgos ambientales

s .
VNIVERSITATG D VALENCIA Medio Ambiente y Sostenibilidad
OpenCourseWa re Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P.



5. Sistemas de Gestion Medioambiental

Evaluacion del riesgo ambientall

NORMA UNE 150008: Analisis y Evaluacion del riesgo medioambiental
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Archivo
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http://www.cma.gva.es/comunes_asp/documentos/agenda/cas/65240-Inst.%20Valenciano%20de%20Admon%20P%C3%BAblica,%20Norma%20UNE%20150008.pdf#page=16

6. Funciones del ingeniero

Archivo

G VAL
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