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« Transformaciones de intensidad. Histograma.
 Analisis y restauracion de imagenes con ruido.
 Filtros locales: Texturas y bordes.

« Segmentacion de imagenes

Transformar una imagen digital con el fin de mejorar su

visualizacion, realzarla o medir ciertos parametros

Tema 14.- Procesado Morfologico de iméagenes.

Introduccion. Operadores Morfologicos

Operador Erosidn en imagenes binarias.

Operador Dilatacion en imagenes binarias.
Operadores Apertura y Cierre en imagenes binarias.
Esqueletizacion (Skeleton).

Operadores morfolégicos en imagen gris
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INTRODUCCION. OPERADORES MORFOLOGICOS

La Morfologia Matematica es una teoria de conjuntos
introducida por Matheron y Serra en 1982. Esta basada
en la Teoria de |la probabilidad geométrica, analisis de
conjuntos y geometria integral.

Es una técnica no lineal de procesado de imagenes
basado en operaciones de conjuntos.

APLICACIONES:

* Biomédica
* Visidn automatica
« Otros campos de procesamiento
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INTRODUCCION. OPERADORES MORFOLOGICOS

e El lenguaje de la MM son los conjuntos que
representan las formas en las que se puede representar
una imagen (formas primitivas) tanto binaria como en
niveles de gris.

e La MM nos permite transformar una imagen en otra
de manera que tenemos una nueva imagen con una
relacion con la primitiva.
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INTRODUCCION. OPERADORES MORFOLOGICOS

TEORIA DE CONJUNTOS (OPERACIONES COMUNES)

ANB

INTERSECCION
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INTRODUCCION. OPERADORES MORFOLOGICOS

TEORIA DE CONJUNTOS (OPERACIONES COMUNES)

A

AuB

UNION
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INTRODUCCION. OPERADORES MORFOLOGICOS

< No Lineales

= Morfologicas

Relacionadas con la estructura geométrica de los
objetos

Depende del elemento estructurante
En imagenes binarias:
& Erosion
& Dilatacion
& Adelgazamiento y esqueletizacion
& Opening
@ Closing
En imagenes multinivel:
& Extension de las mismas operaciones
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OPERADOR EROSION EN IMAGENES BINARIAS

Elemento
Estructurante B

E(X)

Erosion =X NB
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OPERADOR EROSION EN IMAGENES BINARIAS
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OPERADOR EROSION EN IMAGENES BINARIAS

viLLace \

EST } oy
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Imagen Binaria
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OPERADOR EROSION EN IMAGENES BINARIAS

Imagen Binaria Erosionada
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OPERADOR EROSION EN IMAGENES BINARIAS

Imagen Binaria Imagen Binaria Erosionada
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OPERADOR DILATACION EN IMAGENES BINARIAS

/QB

Elemento

Estructurante BII

B
D(X)

Dilatacion = X UB
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OPERADOR DILATACION EN IMAGENES BINARIAS
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Imagen Binaria
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Tema 14

OPERADOR DILATACION EN IMAGENES BINARIAS

Imagen Binaria Dilatada
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OPERADOR DILATACION EN IMAGENES BINARIAS

Imagen Binaria Imagen Binaria Dilatada
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OPERADORES APERTURAY CIERRE EN IMAGENES BINARIAS

* Las operaciones Erosion y Dilatacion pueden combinarse con el fin de
restaurar adiciones o disminuciones de los pixeles periféricos

APERTURA= EROSION + DILATACION

Efecto: Aislar objetos
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OPERADORES APERTURAY CIERRE EN IMAGENES BINARIAS

* Las operaciones Erosion y Dilatacion pueden combinarse con el fin de
restaurar adiciones o disminuciones de los pixeles periféricos

CIERRE= DILATACION + EROSION

Efecto: Rellenar huecos
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OPERADORES APERTURAY CIERRE EN IMAGENES BINARIAS

ab
dc

e f
FIGURE 9.11
{a) Noisy image.
(b) Structuring
element.
(c) Eroded image.
(d) Opening of A.
(e) Dilation of the
opening
(f) Closing of the
opening. (Original
image [or this
example courtesy
of the National
Institute of
Standards and
Technology.)

(AGB)®B=A-B

(A B)@ R

[(A-B)®B|&B=(A*B)*B
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ESQUELETIZACION (SKELETON)

* La operacion de esqueletizacion es una erosion que concluye cuando se
alcanza la linea final de pixeles del objeto. Dicha linea es el “eje del objeto”

* La linea del objeto esta constituida por un solo pixel, con contigliidad a un
vertice en las direcciones diagonales.

 Se utiliza para estudiar la estructura de los objetos.
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ESQUELETIZACION (SKELETON)

i

Caracteristicas:
1) Espesor del Esqueleto de un pixel
2) Pasa por la “Mitad” del objecto
3) Preserva la topologia del objeto

i

Original Esqueleto

0000
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OPERADORES MORFOLOGICOS EN IMAGEN GRIS

En MM, una imagen 2D en niveles de gris se puede tratar como un solido 3D en el
espacio cuya altura viene representado por el nivel de gris correspondiente en cada
pixel

Imagen en niveles de gris

Representacion 3D
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OPERADORES MORFOLOGICOS EN IMAGEN GRIS

dilation dilation over original
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OPERADORES MORFOLOGICOS EN IMAGEN GRIS

erosion erosion under original
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OPERADORES MORFOLOGICOS EN IMAGEN GRIS

opening: erosion then dilation opened & original
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OPERADORES MORFOLOGICOS EN IMAGEN GRIS

Aunque los operadores morfologicos se definen en funcion de Intersecciones y de
Uniones de conjuntos binarios, en la practica se aplica también a imagenes en
niveles de gris

ALGORITMO:
1) Se descompone la imagen en grises en una rodaja de imagenes binarias.
2) Se aplican las operaciones morfoldgicas a cada rodaja
3) Se suman todos los resultados.
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OPERADORES MORFOLOGICOS EN IMAGEN GRIS

ALGORITMO:
1) Se descompone la imagen en grises en una rodaja de imagenes binarias.

) Se aplican las operaciones morfologicas a cada rodaja
3) Se suman todos los resultados

000011000 — | Erosién |

00011101 1{——— 4 |Erosion ~ | SUMA

tro1 11111} Erosion |
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OPERADORES MORFOLOGICOS EN IMAGEN GRIS

IMAGEN ORIGINAL
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IMAGEN EROSIONADA
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OPERADORES MORFOLOGICOS [

IMAGEN DILATADA
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OPERADORES MORFOLOGICOS EN IMAGEN GRIS

IMAGEN ORIGINAL IMAGEN EROSIONADA

3X3---Elemento Estructural
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OPERADORES MORFOLOGICOS EN IMAGEN GRIS

IMAGEN ORIGINAL IMAGEN DILATADA

3X3---Elemento Estructural
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OPERADORES MORFOLOGICOS EN IMAGEN GRIS

IMAGEN ORIGINAL

APERTURA MORFOLOGICA
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OPERADORES MORFOLOGICOS EN IMAGEN GRIS

IMAGEN ORIGINAL

CIERRE MORFOLOGICO




