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« Lacamara fotografica. Elementos basicos.

« Caracteristica optico-geomeétricas y fotomeétricas.
« Diseio basico de los diferentes tipos de objetivos.
« Camaras digitales.

Obtencion de una imagen controlada en cuanto tamano, nitidez e intensidad

Tema 2.- Caracteristicas optico-geometricas de la imagen fotografica.

= Posicion y tamaino de laimagen fotografica.

= Formato de la pelicula. Campo transversal y campo angular.

= Focal principal. Tipos de objetivos.

= Resolucidon y nitidez de la imagen fotografica. Circulo de confusion.
= Profundidad de campo y limites de nitidez.

= Distancia hiperfocal.

= Profundidad de foco.
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Posicion y tamano de la imagen fotografica

Objeto situado a Objetivo Placa
distancia finita Objeto PE pg fotogrifica
A n=1 _]_
’ ..L n/=1
F P|HH|P F !
_____ —0 ——— —-___-:- - - ——;-‘%——-—Imagen
‘ , A’
T
T
> S 79
POSICION de la IMAGEN ) AUMENTO
f' oz

| 12 ' ' =
Zoz Oz—f |:>ZO_ ZO /80 ZO £

Ejemplo: Objetivo de f’=50mm =-2950mm

Objeto situado a 3m de él

IMAGEN REAL, INVERTIDA, MUY PEQUENA Y MUY PROXIMA A F’
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Posicion y tamafo de la imagen fotografica

Objeto situado

en el infinito Objeto PE Placa
(c0) n=1 _J_ Objetivo PS fotografica
1
I Inl:l ! /
H___Hl P__ _ 10 =F
XA"‘U’ Imagen
Tamano angular del objeto T T
fl
e

POSICION de laIMAGEN O =00 —>0'=F'

TAMANO LINEAL

de la IMAGEN

y'=f'tano'=-f1 'tanw

(N,NY=(HH) > o=0'
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FORMATO DE LA PELICULA
En la camara fotogréafica la abertura situada sobre el plano de la
pelicula actua como DIAFRAGMA DE CAMPO limitando las
dimensiones del plano imagen. /
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LOS FORMATOS

DE PELICULA DE USO MAS COMUN

9X,Jm2¢ ém | Area 11 520 mm?
120 6 x 7 cm —
opoogogoopbooaao
[70 mm 6 X 6cm
on 6 X 6.cm &
120 6 x 4,5 cm Oooooooan
135
PASO UNIVERSAJ
| }D 000
135
Area 864 mm? '
0000004
E—JJ : Medio
otograma
. goggad
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DE USO MAS COMUN

CARACTERISTICAS DE LOS FORMATOS DE PELICULA

Ancho de la

Tamano del

—

Denominacién Aplicacién
pelicula fotograma
del formato habitual
(mm)* (mmxmm)
Cine 8 mm 8 3,7x4,9 Cinematografia
Super 8 8 4,1 x 5,8 Cinematografia
Cine 16 mm 16 7,5 x 10,3 Cinematografia
110 (Pocket) 16 13x17 Fotograffa comin
126 (Instamatic) 35 28 %28 Fotografia comin
136(Paso universal) , )
35 18x24 Fotografia comtn
medio formato
135 (Paso universal) 35 @x@ Fotograffa comin
120 (Gran formato) 61 60x60 Fotografia profesional

“Incluyendo la regién de perforaciones de arrastre, no utilizada en la exposicién fotografica.
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Ejemplos de CAMARAS DE FORMATO MINI

CAMARA MINOX, 1950 (Formato”’ESPIA”)
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Ejemplos de CAMARAS DE MEDIO FORMATO
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Ejemplos de CAMARAS DE

FORMATO DE PASO UNIVERSAL

i

Bl
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Ejemplos de CAMARAS DE GRAN FORMATO
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GEOMETRIA DEL FORMATO FOTOGRAFICO

» En la camara fotografica el Formato de la pelicula representa las dimensiones
del Diafragma de Campo afiadido al objetivo fotografico.

» La abertura esta situada sobre el plano imagen (plano de la pelicula).
» El campo imagen de iluminacion limite coincide con el de plena iluminacion.

» El valor del campo transversal es distinto en cada direccion ya que el formato
no es circular.

> El campo se define segun las direcciones principales del formato, es decir, los
dos lados y la diagonal del rectangulo.
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GEOMETRIA DEL FORMATO FOTOGRAFICO

|, =d, '(X) CAMPO TRANSVERSAL

Espacio imagen

_d'(x)_d(y)_diy _d
d(x) d(y) d dg

Espacio objeto

l,=d,'(y) |B%

> El valor del CAMPO TRANSVERSAL es distinto en cada direccion y
depende de la posicion del objeto

£

» Para caracterizar a un objetivo, independientemente de la posicion del
objeto, suele indicarse el valor del CAMPO ANGULAR
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CAMPO ANGULAR ( 0 ANGULO VISUAL) asociado a un
OBJETIVO para un FORMATO DETERMINADO

Placa

fotografica
Objetivo

o —
o —
——

d EL CAMPO ANGULAR depende de:
2m = 2arctan|—— :> = f’ (Distancia focal del objetivo)
2f' = d (Formato de la pelicula)

Objetivo Normal 2"~ 50°

Teleobjetivo 20' < 35°

Gran angular 20' > 70°




la distancia FOCAL del objetivo

Camara de paso universal

a5

\ Gttt . -
o { \ , L

f '=135mm - 2 | {'=210mm
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FORMATO y PERSPECTIVA
FOCAL PRINCIPAL y TIPOS DE OBJETIVO

Objetivo Normal

F A Gj ifi ?

éPor qué se ven tan diferentes?

ip " e ¥ :v-'M 4
. d
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FORMATO Y PERSPECTIVA

La FOTOGRAFIA es un REGISTRO 2-D de un OBJETO 3-D

PROYECCION en un PLANO de un OBJETO TRIDIMENSIONAL

OBJETO 3-D

A

PROYECCION 2-D

.
N
~
.
.
~ .
~
~
.
-~
~F
-
.
-
.
.
~
‘\
- ~
SR P
-
i W0
..........

"OBSERVADOR

P es el CENTRO de PERSPECTIVA
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SUSTITUCION DEL OBSERVADOR POR EL OBJETIVO DE LA CAMARA

P

ESTENOPE
OBJETIVO FOTOGRAFICO (P.E.)

FOTOGRAFIA

-
~ -
-
-
-

La FOTOGRAFIA es un REGISTRO 2-D de un OBJETO 3-D de modo
gue todas las lineas de proyeccion pasan por un punto comun
CENTRO DE PERSPECTIVA (P)
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Ejemplol

EL ASPECTO DE LA IMAGEN DEPENDE DEL CEN

FORMATO Y PERSPECTIVA

Posicidon de la camara

~1,5m

~ Perspectiva
MAS PRONUNCIADA

~8m

)

¥ &5

Perspectiva
MENOS PRONUNCIADA

]
> '. .
-

TRO DE PERSPECTIVA
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FORMATO Y PERSPECTIVA

EL ASPECTO DE LA IMAGEN DEPENDE DEL CENTRO DE PERSPECTIVA

1I : ] : :
A Si 2w varia, la perspectiva cambia

Desde P’ la perspectiva
es mas pronunciada

AN

Si la imagen es una FOTOGRAFIA 2o es el CAMPO ANGULAR

@ Si 2w = cte, la perspectiva no cambia

Salvo el tamano total, las
proyecciones son identicas

Las imagenes proyectadas tienen
el mismo aspecto geométrico

N El tamafio y posicion relativa
de los elementos no cambia
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FORMATO Y PERSPECTIVA

Ejemplo 2

La Perspectiva NO CAMBIA

=
b l'ﬂ! =

PETE L L
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FOCAL PRINCIPAL. FORMATO Y TIPO DE OBJETIVO

Para un formato dado, el objetivo de tipo normal es el
gue proporciona una perspectiva normal
(manteniendo el centro de perspectiva)

2m = 2arc tan i
2f'

FOCAL PRINCIPAL del
FORMATO de diagonal d

f'=11d="1",

Objetivo Normal 2@ ~ 50°

—>
Teleobjetivo 20<33° | ——> f',216d
—>

Gran angular 2> 10° forg "<0,7d

Para un formato dado, la focal principal
corresponde al objetivo de tipo normal
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FOCAL PRINCIPAL. FORMATO Y TIPO DE OBJETIVO

TIPO de OBJETIVO:
= GRAN ANGULAR
= NORMAL
= TELEOBJETIVO

—>

TIPO de PERSPECTIVA:

= MAS PRONUNCIADA
= NORMAL
= MENOS PRONUNCIADA

2m = 2arctan i
2f"

Relacion entre focal del objetivo, formato y campo angular

Focal Campo angular y
Formato
principal tipo de objetivo para
(mmxmm) (mm) bl 3’)2 3
110 Pocket
(13x17) 25, 3° 13, 09°
4 @ @ (Teleob.) | (Teleob.)
d=21.4 mm «
135 Paso universal _
(24x36) fl, = 47,8\ 85,2° 50° 26,13°
1 ~ 50 (G. ang.) |\ (Normal) | (Teleob.)
d=43.3 mm
120 Gran tormato
(60x60) ;3 — 93,28 121,9° 83, 38° 50°
1 (G. ang.) | {G. ang.) | \(Normal
d=284,8 mm

i




" ECTVEE

FORMATO Y PERSPECTIVA

Ejemplo 3

Tipo de Objetivo

Gran Angular

Teleobjetivo

Un Objetivo tipo GRAN ANGULAR proporciona una perspectiva
MAS PRONUNCIADA que un TELEOBJETIVO
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RESOLUCION Y NITIDEZ DE LA IMAGEN FOTOGRAFICA

En una fotografia la imagen correspondiente a un punto del
objeto no es un punto sino una mancha de cierto tamafo que,
en primera aproximacion, puede considerarse como un circulo

FACTORES QUE AFECTAN A LARESOLUCION Y NITIDEZ DE LA
IMAGEN FOTOGRAFICA

SISTEMA FORMADOR DE IMAGENES
= Aberraciones
= Difraccion

SISTEMA DETECTOR de la IMAGEN
= Proceso de registro: Emulsion fotografica o sensor electronico
» Proceso de visualizacion: Observador
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RESOLUCION Y NITIDEZ DE LA IMAGEN FOTOGRAFICA.
SISTEMA FORMADOR DE IMAGENES. ABERRACIONES

IMAGEN DE UN PUNTO

Imagen ideal

EFECTO DE LAS
ABERRACIONES

LA IMAGEN DE UN
PUNTO ES UNA MANCHA
DE CIERTO TAMANO
SOBRE EL SENSOR

Con aberracion esférica Con astigmatismo

Con coma Con coma y astigmatismo
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RESOLUCION Y NITIDEZ DE LA IMAGEN FOTOGRAFICA.
SISTEMA FORMADOR DE IMAGENES. DIFRACCION

OBJETIVO PLACA Disco de Airy
FOTOGRAFICO FOTOGRAFICA

> I
O=w
; @
e
i =
n° de DIAFRAGMA ([ — = 1
N, e £ 6 AR 4,
r1=f'tan6’zf'6’z1,22if' ——> | =122AN

PE

La difraccion puede ser importante para valores grandes de N
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RESOLUCION Y NITIDEZ DE LA IMAGEN FOTOGRAFICA.
SISTEMA FORMADOR DE IMAGENES. DIFRACCION

n° de DIAFRAGMA
n°fofl

para

v

r,=122AN

I,(«m)=0,67N

A =0,55um

La difraccion puede ser importante para valores grandes de N

N 1,4 2 2,8 e |16 22 32

r(um) (0,94 1,34 |1,88 10,72 | 15,14\ 21,44

2r, =42,88um c =50um =0,05mm

Tamano aceptable de la imagen de un punto para Paso Universal




pll - Tema2

RESOLUCION Y NITIDEZ DE LA IMAGEN FOTOGRAFICA.
SISTEMA FORMADOR DE IMAGENES. DIFRACCION

Imagen de dos puntos igual de
intensos, localizados en el infinito

y separados un dngulo

Keck/UCLA GaI;ctic Center Group
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RESOLUCION Y NITIDEZ DE LA IMAGEN FOTOGRAFICA.
SISTEMA DETECTOR DE LA IMAGEN

EMULSION FOTOGRAFICA
Factores que contribuyen a formar una mancha como imagen de un punto
= Tamano del grano de la emulsién
= Grosor de la emulsion
» Reflexiones internas. Capa antihalo
= Difusion fotografica. El revelado es un proceso del tipo “todo o nada”

Emulsion P AN
AN
Objetivo \
\\ ; \\

Fin del revelado
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RESOLUCION Y NITIDEZ DE LA IMAGEN FOTOGRAFICA.

SISTEMA FORMADOR DE IMAGENES + DETECTOR

Circulo de confusion (c):
REGISTRO DE imagen de un punto sobre la emulsion
LA IMAGEN resultado de todos los factores anteriores

NITIDEZ ABSOLUTA

OBSERVACION
DE LA IMAGEN

Nitidez aceptable Cg,

Copia
Observador

— -+

Co=0.25mm

e S DOBS=Zscm — 31

tanag = —— a=——-2rad
2 1000

NITIDEZ APARENTE FORMACION

DE LA IMAGEN

Circulo de tolerancia C;
Negativo

£ d

C I~ P~ ~C
tana ~ f—T " 71000 1000

si f'=f,

a>13" Agudeza visual

Valor mas usual : ¢ = 0,05 mm




Técnica de Puntillismo
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

3 W

(

g \’“w\
i LD
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

PROFUNDIDAD DE CAMPO
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

¢Qué es la PROFUNDIDAD DE CAMPO?

N=24
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

Plano enfoc
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

Distancia comprendida entre los planos del objeto a fotografiar,
mas proximos y mas lejanos a la camara, que pueden ser reproducidos
en la pelicula con un enfoque aceptable.

N=8

Plano enfoc

Profundidag
de campo
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CAMPO AXIAL de los INSTRUMENTOS OPTICOS OBJETIVOS.
PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

Origen de la
PROFUNDIDAD de CAMPO

CPLAnND TMAGEN )
Fotorreceptores { ESTRUCTURA

; Di § CONTIN Y

Plag;o enfocado CoB3eTe) )
B 5isTema offico

m 1, 11, P
O-I

planos extremos del espacio objeto cuyos puntos proporeionan sobre el fotorecep-
tor una seudoimagen de didmetro inferior a ¢. Nétese que para que el tamano de
ta—seudoimagen sea menor que ¢ ha de cumplirse que la interseccién del h
rayos con o IIo sea menor que el homdlogo ¢

C determina el valor de la profundidad de campo
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

LIMITES DE NITIDEZ

\ Plano ob jet(:/ Objetivo Placa
3 fotografica
(@)

HO@ P.E. pg (plano imagen)

Circulo de
confusion

/
VA 4 Z z!
1 : wr l

|t ZO | [ ZO o 1

| Bl 1 [ ,——I

[ a: 1 L .T’

= 1 r -

xz
- i = ,
(A ) 4

1 C 1 c ::

PROFUNDIDAD DE CAMPO | |A. = AO+0A, = AA
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

LIMITES DE NITIDI/EZ
\4 Plar;o objet(/ Objetivo
@ 110@ PE.

Placa

fotografica
(plano imagen)

A, = AO+0A, = AA,

PROFUNDIDAD DE CAMPO

P.S.
= lo d
Circulo de
@4—1‘ -—0-3;12 confusion
A, |
| 1 ; ) |.ZP| 2] -
|<_....._Z.Q_._| | 20 ,
2| — %2 ~-
|- ::@ E g
a) o (m) 2
e , . g
c MN — _ex
IA&MN y 'A&B].BZ — — ¢PE N O: _
AO AP AO-X Do —C
comparando o )
c _MN — _¢X
AMN y ABB, — = = ¢PE— — OA, = =
OA, AP —(x+0A) Boe +C
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

AO —

OA, =

N

—CX

¢PE _

Do +c

i || A, =AO+OA, =

LIMITES DE NITIDEZ

X|Bo | ee

1B e —c

X|Bo|ee
> |Boldee +C

AO >OA, | La profundidad de campo no es simétrica
 2¢cC| o | X
c 12
¢’ |8y ¢
X, = X+0A
X, = X+ OA,
Io =Lp +X X, = Xf'2 _(ZO—ZP)]C|2
0 20
' ! 12
VI A I W Xt® (2= 2p)f
AR e | | 2 f2-cz,N  f*?—cz,N
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

En general, pueden hacerse ciertas 2¢PEC‘ﬂ(')‘ X
aproximaciones en la expresion de ¢ = —
la profundidad de campo Cz—‘ﬁo‘ B
. ., 2 v12 42
12 aproximacion C™ << |,BO| Do
Valida si el objeto no esta muy alejado A —2CX
c T o1
) N Bo| b
Zo =Zp + X :
o B
Teniendo en | |80 N A~ 2cxzo N 2¢ex(z, +x)N
cuenta < 0 > cT 2 T f 12
1
AR fo
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

LIMITES DE NITIDEZ

\ Plano objet(:/ Objetivo Placa
7 fotografica
@ I O@ P.E. Pg (plano imagen)

T Circulo de
confusion

>
coinciden

22 aproximacion | |Zp <KX —> Lp + X=X~ L,

Valida si el objeto no estda muy proximo
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

LI'MITES DE NITIDEZ

\4 Plano ob jet(:/ Objetivo Placa
/ fotografica

@ Ho@ P.E. P.g (plano imagen)

Circulo de
confusion

B,
Ac
" 1 .
O ——
f—=
- I< x
(4) = (=) A,

PROFUNDIDAD DE CAMPO A, =AO+0A =AA,
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

Expresion exacta A

_ 26|
A

12 aproximacion

c? <<|B'| #

Valida si el objeto no esta muy alejado

A

c

f|2

_2exzoN - 2¢x(zp +X)N

le

22 aproximacion

Zp << X—>Zp + X~ X~ Z,

Valida si el objeto no estda muy proximo

-

Expresion APROXIMADA DE
LA PROFUNDIDAD DE CAMPO ¢

A

_2cx*N_2czgN

.I:|2

.I:|2
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

8.0 —
c=50um

distancLa_de enfoque =3 m

f=50mm

B

o

ol

=

3 2
k2 A 2CX N
3 R
=

o

[

=

IS

o

VARIA LINEALMENTE con
el n° de diafragma N

00 28 56 8 11 16 22
Numero de diafragma
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

6.00 —
¢.z20
distancia de enfoque =3 m
- N =56
£
o 2
al 400 — 2CX
g AC ~ 12 N
8 f
‘;fz 500 — VARIA INVERSAMENTE con la
DISTANCIA FOCAL f al CUADRADO
0.00 x€ 1
0.0 30 100.0 200.0

Distancia focal del objetivo (mm)
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

30.00 —
% 20.00 — === =75 mm
:
o 2cx°
gl | AC ~ 12 N
= f
5! 10.00 —
[l
VARIA DIRECTAMENTE con la
] DISTANCIA al plano de
ENFOQUE al CUADRADO
0.00 — : | . | . |

0.00 4.00 8.00 12.00
Distancia de enfoque (m)
-"'--———--'-----—-——-—-—-...-._.__
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

EFECTO DE LA APERTURA
(n° de DIAFRAGMA N)

a8 fid T8 1.8 ws M6
Apertura de diafragma
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

VARIACION CON LA DISTANCIA FOCAL

Plano enfocadd
con el
objetivo

EF. DE LA FOCAL

[(Fary =56}

=35 mm

om
28 50 BD 150 300 mm
Dist. focal del ohjetivo

L. MOMJE'SS
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‘Factores que influyen en la Profundidad de campo.

ron Europe: Comparacion de la profundidad ... |

Apertura

FA | Camera tvpe Eg?ifh.‘ N—

f

2,87

Calculo de la Calculo de s Presentacién de
profundidad de ca el (i) dispositivas

Distancia de enfoqui i m ==

Distancia focal EN Apertura [Z195)
Profundidad de 2. Bl En

Total Delant Detras

Calculate |

SP AF 17-50mm F/2,8 XR Di Il VC LD Aspherical [IF]

SP AF 23-75mm F/2,8 XR Di LD Aspherical [IF] MACRO
AF 28-200mm F/2,5-8,3 XR Di VC LD Aspherical [IF] MACRO
AF 28-300mm F/2,5-8,3 XR Di LD Aspherical [IF] MACRO

T T T AF 28-200mm F/2,8-5,8 XR Di Aspherical [IF] MACRO
200 200 500mm

Distancia

SP AF 70-200mm F/2,8 Di LD [IFf MACRO

Tamron

http://www.tamron.eu/es/objetivos/comparacion-de-la-profundidad-de-campo.html
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CAMPO AXIAL. PROFUNDIDAD DE CAMPO Y LIMITES DE NITIDEZ

Ejercicio: Con una camara de paso universal se fotografia un objeto
utilizando un objetivo de distancia focal f'=50mm. Calcular la
profundidad de campo v los limites de nitidez en los siguientes
casos:

a) Cuando se enfoca al plano que esta situado a 2m de la camara y
se realiza la fotografia con un n° de diafragma 8.

b) Al variar el n°® de diafragma (4 y 16) manteniendo fijo el plano de
enfoque.

c) Cuando se enfoca al plano que esta situado a 2m de la camara y
se realiza la fotografia con un n°® de diafragma 5,6 empleando un
objetivo gran angular de f'= 24mm 6 un teleobjetivo de f'= 70mm.
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DISTANCIA HIPERFOCAL

PLANO HIPERFOCAL: PLANO MAS PROXIMO ENFOCADO EN LA PLACA
FOTOGRAFICA CUANDO EL OBJETIVO SE ENFOCA AL INFINITO

Objetivo Placa
fotografica
P.E. (plano focal imagen)

oo -e—— Plano objeto M’
B, ,
. - o e o — é& _____ _ﬁhlifIFcI
Ay=Ppyp F p/'P O=FI,
1

T W
> 2 I Zp . FH
h- =P, .P=-X,() DISTANCIA HIPERFOCAL
I
i - Zo .I: 12
—limXx,;=-lim-—; =
75— cN
———CN
ZO
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DISTANCIA HIPERFOCAL

f|2
W

DISTANCIA HIPERFOCAL h Depende de N

;Qué ocurre al enfocar al plano hiperfocal?

~ 1
X, = __hF
) 2
X= _hF LIMITES DE NITIDEZ < >
X =0
N _/

La PROFUNDIDAD DE CAMPO se hace INFINITA

Aplicacion: CAMARAS de FOCO FIJO
Ejemplo:

f’=35mm

N=11 h. =2,23m — Limites de nitidez (co;-1,1m)

c=0,05mm
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LIMITES DE NITIDEZ Y ESCALA DE ENFOQUE

¢, Como se construye la escala de enfoque de un objetivo fotografico?



Tema 2 2 -55
LIMITES DE NITIDEZ Y ESCALA DE ENFOQUE
_ (202_ Zp)f 12 IR _ (ZO _ZP)hF N Xl _ hFX X = hFxl
f2+cz N he+2, 4+ ho+x he —X,
.|:|2
z —7.)f"% . z —z.)h. |
ST | KRN Pt SR A =
f“—cz,N he — 2, h- —X

Construccion practica de la escala de enfoque de un objetivo fotografico

hF

1000f°
N

Depende de N

NO \/§No 2NO 2\/§NO
e | P | T
FO ﬁ 2 2\/5

Distancias de enfoque

Limites de nitidez

hFO I _ ]?,F().ZE _ hFOQZ
= 7 Ty = 7 T2 =
g = &1 hipo + hpo —
—hrg o0 — %h 7O
1 1 1
—5hFo —5hro —zhro
1 1
—zhro —shrFo —&hro
1 1
—=hpo —zhpo —shro
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ESCALAS DE ENFOQUE Y PROFUNDIDAD DE CAMPO

DISTANCIAS De €NFORQue (X) cAMARA
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La escala de enfoque se construye de modo que los correspondientes
intervalos de profundidad de campo se solapen
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ESCALAS DE ENFOQUE Y PROFUNDIDAD DE CAMPO

Escala de enfoque

Limites de nitidez para
diferentes aperturas

escala de enfoque
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Construccion de la escala de profundidad de campo de un objetivo fotografico
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PROFUNDIDAD DE FOCO

- Plano objeto
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PROFUNDIDAD DE FOCO Y DE CAMPO

Plano objeto Objetivo Placa
| fotografica
(plano imagen)

El intervalo axial de profundidad de foco corresponde, aproximadamente,
al segmento imagen del intervalo de profundidad de campo




