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REGISTRO Y PROCESADO DE IMAGENES CLINICAS

OBJETIVOS GENERALES

v’ Establecer los principios basicos del proceso fotografico,
incidiendo en las dos etapas fundamentales de obtencidn de una
Imagen real y el registro permanente de la misma.

v Entender los procesos de digitalizaciéon y codificacién de una
Imagen digital.

v Estudiar las estrategias para manipular imagenes clinicas con
la finalidad de facilitar su interpretacion.

v" Dominar las técnicas y herramientas basicas de manejo y
estudio de imagenes clinicas mediante software comercial.
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REGISTRO Y PROCESADO DE IMAGENES CLINICAS

DESTREZAS A ADQUIRIR

v Dominar y comprender los procesos de capturay registro de
imagenes, tanto la formacion de las mismas mediante la Optica
fotografica como su registro en medios analdgicos y digitales.

v Comprender la estructura interna de las imagenes digitales asi
como los distintos formatos de codificaciéon y almacenamiento
gue pueden utilizar.

v Conocer el software comercial adecuado para llevar a cabo el

estudio de las imagenes.
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REGISTRO Y PROCESADO DE IMAGENES CLINICAS

PROGRAMA DE TEORIA ‘

FORMACION Y REGISTRO CONCEPTO DE
DE LA IMAGEN IMAGEN ELECTRONICA

CONTENIDOS

ESTRUCTURA Y CODIFICACION TECNICAS DE MANIPULACION
DE LA IMAGEN DE IMAGENES
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UNIDAD 1
FORMACION Y REGISTRO DE LA IMAGEN

., QUE ES UNA FOTOGRAFIA?

SISTEMAS FORMADORES DE IMAGENES

ESTUDIO DE LOS MATERIALES Y DISPOSITIVOS FOTOSENSIBLES

|:> « Elementos basicos de la camara fotografica
« Opticafotografica

|:> «  Sensitometria basica
« Registro mediante pelicula fotografica

convencional y sensores electronicos
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« Elementos basicos de la camara fotogréafica
« Opticafotografica

Obtencion de una imagen controlada en cuanto tamaiio, nitidez e intensidad

Tema 1.- La camara fotografica. Camaras Réflex.
Tema 2.- Caracteristicas optico-geomeétricas de la imagen fotografica.

Formato de la pelicula. Campo angular. Focal principal. Resolucion
nitidez de la imagen fotografica. Profundidad de campo y de foco.

Tema 3.- Caracteristicas fotométricas.
lluminacidén de laimagen. Escala de numeros de diafragma.
Tema 4.- Disefo basico de los diferentes tipos de objetivos.
Teleobjetivo. Gran angular. Objetivos zoom.
Tema 5.- Camaras digitales.
Formato del sensor. Focal equivalente.
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SISTEMAS FORMADORES DE IMAGENES

Céamara oscura (estenopeica) "LOS ANTECEDENTES”

* China y Grecia (Siglo IV A.C.)
 Leonardo Da Vinci (Siglo XVI)
 J.B. Della Porta (Siglo XVI)

+ Lente biconvexa = Objetivo

La Cdmara se utiliza para OBSERVAR
y DIBUJAR IMAGENES

Camara oscura “portatil” (Siglo XVII) Primera “Camara réflex”, 1676
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SISTEMAS FORMADORES DE IMAGENES

"LOS COMIENZOS", Siglo XIX

Cdmaras DE GRAN TAMANO
Pelicula en PLACA

Camara de Daguerre, 1839 Camara Voigtlander,1841
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SISTEMAS FORMADORES DE IMAGENES

Camara
Kodak n°1
(1887)

Cémaras PORTATILES
Pelicula en ROLLO

1897

Camara Leica, 1925
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SISTEMAS FORMADORES DE IMAGENES

Siglo XX

Cdmaras REFLEX, COMPACTAS o de un SOLO USO
Peliculas de PASO UNIVERSAL y de OTROS FORMATOS

12
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. Sensitometria basica
. Registro mediante pelicula fotografica convencional
y sensores electronicos

Accion de laluz sobre los materiales fotosensibles

Registro permanente de una imagen

Tema 6.- Los materiales fotosensibles.
La emulsion fotogréafica en blanco y negro.
Curva caracteristica: Sensitometria basica.
Otros materiales fotosensibles.
Tema 7.- Sensores electronicos.
Componentes basicos y funcionamiento de un sensor tipo CCD.
Obtencidn y registro de imagenes digitales.
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ESTUDIO DE LOS MATERIALES Y DISPOSITIVOS FOTOSENSIBLES

Primera FOTOGRAFIA
sobre papel (Niepce,1826)

Daguerrotipo
(1829)




Introduccion general

Y Y

I\ e i il
s T




17

Introduccion general

- = >
A S o
I 95
=l © o
D c O

‘O = 0

<< = o))

w ﬂuu”me

o

~ EEE

G) Q9 £

X s .=

Sl S o

(4] (qv]

@) - 0 —

w .. o O

o n , O

el S © o
_ O

© C TG

(o ‘O T .=
(o=

< - = &

Y O 5 @

Sl ¢ 0 T

- GO.U
— %p
x c &
X o O
o O o
=) ,mu
"l £ 2

(1777777777777 77777777777



. Introduccién general

. Conceptos basicos de la imagen electrénica
. Archivos informaticos de imagen.
. Imagenes digitales en color.

Bits y pixeles: Otra forma de entender una imagen

18

Tema 8.- Estructura de la imagen electronica.
Imagenes digitales en blanco y negro.
Archivo de unaimagen.

Imagenes digitales en color.




. Introduccién general

Image Quality

& § Spatial Resolution

Pixel Size
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¢FOTOGRAFIA Y OPTOMETRIA?

4 OPTOMETRIA (del griego, optos y metria) )

\_ de la vision utilizando lentes y otras ayudas opticas )

Profesion del area de ciencias de la salud que se ocupa del
estudio del sistema visual y sus alteraciones no patologicas
asi como de la determinacion y correccion de los problemas

7

\

Sistema visual humano: El ojo es como una camara fotografica

-

Muchos instrumentos optométricos incorporan sistemas
fotogréaficos que facilitan el estudio del sistema visual

20
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EL OJO HUMANO ES COMO UNA CAMARA FOTOGRAFICA

L05 coloces representados indican respuesta a b bz, no coloradda fisica

Capa de registso Il eofo

Poarty  Blomentos o ceidas fotograficas

21
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Muchos instrumentos optométricos incorporan sistemas
fotograficos que facilitan el estudio del sistema visual

LAMPARA DE HENDIDURA

22
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Muchos instrumentos optométricos incorporan sistemas
fotograficos que facilitan el estudio del sistema visual

CAMARA DE FONDO DE 0JO

La camara digital permite registrar
las imagenes que luego se pueden
mejorar con un programa de
tratamiento de imagenes

La Fotografia es una herramienta muy util en la Optometria
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24

. Representacion de laimagen.
« Técnicas de digitalizacion.
. Formatos de almacenamiento de la imagen.

Estudio de las distintas representaciones de una imagen

digital y los formatos basicos en los que se puede codificar

Tema 9.- Digitalizacion.

Proceso de digitalizacion.
Muestreo y resolucion.
Analisis de Fourier.
Aliasing.

Tema 10.- Codificacion.
Organizacion de la informacion.
Formato de imagenes.
Compresion.

Codificacion del color.
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Estudio de las distintas representaciones de una imagen
digital y los formatos basicos en los que se puede codificar

25
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« Transformaciones de intensidad. Histograma.
 Analisis y restauracion de imagenes con ruido.
 Filtros locales: Texturas y bordes.

« Segmentacion de imagenes

Transformar una imagen digital con el fin de mejorar su

visualizacion, realzarla o medir ciertos parametros

26

Tema 11.- Transformaciones de intensidad
Curvas de luminancia, histograma, ecualizacion
Tema 12.- Restauracion de imagenes
Concepto de vecindad y convolucion. Modelos de ruido.
Tema 13.- Extraccion de bordes
Operadores gradientes, mascaras de realce.
Tema 14.- Procesado morfoldgico de imagenes
Operadores erosion, dilatacion, cierre y apertura
Tema 15.- Segmentacion de imagenes
Umbralizacion, texturas, etc. Codificacion del color.
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Transformar una imagen digital con el fin de mejorar su
visualizacion, realzarla o medir ciertos parametros
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Transformar una imagen digital con el fin de mejorar su
visualizacion, realzarla o medir ciertos parametros

LAMPARA DE HENDIDURA

Los programas de tratamiento de imagenes permiten

mejorar la calidad de la imagenes registradas
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CAMARA DE FONDO DE 0JO

Los programas de tratamiento de imagenes permiten
mejorar la calidad de la imagenes registradas

29
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PROGRAMA DE PRACTICAS

= PRACTICA 1 ( 2 sesiones)
MANEJO DE LA CAMARA DIGITAL.

= PRACTICA 2 (1 sesi6n)
INICIACION AL LABORATORIO DIGITAL. MANEJO BASICO
DEL SOFTWARE.

= PRACTICA 3 (2 sesiones)
MANEJO BASICO DEL PROGRAMA IMAGEJ: TECNICAS
BIOMETRICAS.

= PRACTICA 4 (3 sesiones)
MANEJO BASICO DEL PROGRAMA THE GIMP: TECNICAS DE
TRATAMIENTO DE IMAGENES.

30
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PRACTICA 1
MANEJO DE LA CAMARA DIGITAL.

El objetivo de esta practica es el conocimiento y manejo de la
camara fotografica. Se estudiara la importancia de distintos parametros
tales como la distancia focal o el numero de diafragma del objetivo para
el control del campo angular o la profundidad de campo. Tambiéen se
estudiaran otras caracteristicas especificas de la fotografia digital como

la resolucion espacial del sensor o el formato de la imagen.
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PRACTICA 2
INICIACION AL LABORATORIO DIGITAL. MANEJO BASICO DE SOFTWARE.

El objetivo de esta practica es el conocimiento y manejo basico del
programa de tratamiento de imagenes digitales de distribucion libre
denominado THE GIMP. Se analizaran y manipularan las imagenes
obtenidas en la practica anterior, variando su contraste, aplicando
diferentes filtros, etc...
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PRACTICA 3

MANEJO BASICO DEL PROGRAMA IMAGEJ: TECNICAS BIOMETRICAS.

El objetivo de esta practica es el manejo de los conceptos basicos
relacionados con la medida y analisis de distintas imagenes biologicas,
filtros de restauracion, segmentacion y realce de las mismas utilizando el
programa IMAGEJ (National Institut of Health. EEUU).
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PRACTICA 4:
MANEJO BASICO DEL PROGRAMA THE GIMP: TECNICAS DE
TRATAMIENTO DE IMAGENES.

El objetivo de esta practica es profundizar en el estudio del
programa THE GIMP, ya utilizado en la practica 2, para procesar distintas
Imagenes y resturarlas.

[ utilizar color desde el degradado
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BIBLIOGRAFIA

35

BASICA
v R. P. Novell, F. C. Zwahlen y J. A. Folts. Manual completo de
fotografia. Celeste Ediciones (1998).

v M. Langford y P. Andrews, Manual de Fotografia, Omega (2006).

v' M. Martinez Corral, W. Furlan, A. Pons y G. Saavedra.
Instrumentos opticos y optomeétricos. Teoriay practicas.
Universitat de Valéncia (1998).

v" A. de la Escalera, Vision por computador. Fundamentos y
métodos. Prentice Hall (2000).

v J. F. Pertusa, Técnicas de Analisis de Imagen. Universitat de
Valéencia (2003).

v COMPLEMENTARIA
v'J. Odam, Fotografia digital. Anaya Multimedia (2000).

v ' R. C. Gonzalez y R. E. Woods, Digital Image Processing 2nd Ed.

Prentice Hall (2002).
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Manual
Completo
Un ada

BIBLIOGRAFIA

v R.P. Novell, F.C. Zwahlen y J.A. Folts. Manual completo de
fotografia. Celeste Ediciones (1998).

= Teoria y practicas
= Enfoque practico
= Fotografia digital

36
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Manual de

fotografia
de Langfo
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Michael Langford
Philip Andrews

BIBLIOGRAFIA

v M. Langford y P. Andrews, Manual de Fotografia, Omega (2006)

rd ' Acti

= Teoria y practicas
o BN « Enfoque préctico
= Fotografia digital
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BIBLIOGRAFIA

v' M. Martinez Corral, W. Furlan, A. Pons y G. Saavedra.
Instrumentos 6pticos y optométricos. Teoriay practicas.
Universitat de Valéncia (1998).

Ll Ll = General
Optométricos. Teoria y practic ,
|
M. Martinez Corral, Walter D. Furlan, CapItUIOS 5 y 6
Amparo Pons y Genaro Saavedra n

Teoria y practicas
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BIBLIOGRAFIA

v" A. de la Escalera, Visién por computador. Fundamentos y
métodos. Prentice Hall (2000).

T ¥ N

Vision por Computader
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Ml - A = Teoria y practicas
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f vyl = Fundamentos basicos
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BIBLIOGRAFIA

v' J. F. Pertusa, Técnicas de Analisis de Imagen. Universitat de
Valencia (2003).

Técnicas de analisis
de imagen

= Teoria y practicas
= Granulometria
= Biologia
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BIBLIOGRAFIA
v' J. Odam. Fotografia digital. Anaya Multimedia (2000).

BIBLIOTECA PROFESIONAL DE DISENO

FOTOGRAFIA
Aprenda a utilizar las cdmaras
digitales para crear imagenes IG ITAL
b iy

graficas de alta calidad

= Teoria y practicas
= Enfoque practico
= Incluye CD

Wi et nciuye
ay 0
/‘%N/KW\ JOHN 0DAM
AL LTIAAE DA s
DISENOY CREATIVIDAD
E -
!
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igital
Image 20\ 4
Processing 4 96///

BIBLIOGRAFIA

v ' R. C. Gonzalez y R. E. Woods, Digital Image Processing 2nd Ed.

Prentice Hall (2002).

= Teoria y practicas
= Libro basico en procesado
= Avanzado

Rafael C. Gonzalez

-'-.
Richard E. Woods O
-t
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