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. Representacion de laimagen.
« Técnicas de digitalizacion.
. Formatos de almacenamiento de la imagen.

Estudio de las distintas representaciones de una imagen

digital y los formatos basicos en los que se puede codificar

Tema 9.- Digitalizacion.
= Digitalizacion.
= Muestreo espacial de unaimagen. Aliasing
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CAPTURAY DIGITALIZACION

Aungue en la actualidad Captura y Digitalizacion
van incorporados en los mismos dispositivos
(Camaras, escaneres, etc.)

analogica : digital
Camara Digitalizador Ordenador
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DIGITALIZACION

@ Expresar DATOS en forma digital
@ Funcion Escalar ---- GRIS

@ Funcidon Vectorial ---- COLOR

el el el Bl Bl el el Bl el el
o O O O O O O o O
o O O O 0 000 0
[ (O [N R Y Y Y o
el el el Bl Bl el el Bl K el K

Resolucidn --- Frecuencia de Muestreo
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MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D)

COGER PARTES DE LA
MUESTREAR ‘ INFORMACION

Frecuencla de
muestreo

1
fm_Ad
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MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D): Comparacion seial 1D

@ Descomposicion en frecuencias. Notas Musicales
http://ptolemy.eecs.berkeley.edu/eecs20/week8/freqy

Page_02.url /D ag

http://ptolemy.eecs.berkeley.edu/eecs20/week8/scale.html

@ Descomposicion en frecuencias. Senales Aperiodicas

Page O3.url

http://ptolemy.eecs.berkeley.edu/eecs20/week8/finite.html
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MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D)

Para entender la teoria del muestreo:
HEMOS DE REVISAR La Transformada de Fourier

TRANSFORMADA DE FOURIER : del dominio espacial (x) al frecuencial (u)

o0
F (u)= | f(xf(e—'Z”X“dx
Imagen sefial Funciones armoénicas

(senos y cosenos)

@ Descomposicion en frecuencias. IMAGENES

Images.url
http://ptolemy.eecs.berkeley.edu/eecs20/week8/images.html



- 9-7

MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D)

==

Harry Nyquist. Known for
his samping thecrem,
sometimes referred to as
the Nyqusst crtenon or
the Nyquist Limit,

Teorema del Muestreo (Nyquist-Shannon:

Cualquier funcion de banda limitada puede ser
reconstruida exactamente a partir de valores
muestreados a intervalos regulares
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MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D)

FUNCION MUESTREO

I
La funcidon muestreo
(samp) es un
conjunto de
funciones delta
espaciadas en una
rejilla T

samp,,(r,c) :/ b2 5200 8(r-jN)d(c- kN)
T
EERRS
T T [ T
-
T T T

I
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MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D)

MUESTREO DE UNA IMAGEN

Una imagen es
muestreada al

multiplicarla por la
funcion muestreo

samp,,(r,¢) =ji Z8(r-jN)8(c - kN)
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MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D)

MUESTREO DE UNA IMAGEN en el DOMINIO ESPACIAL

Imagen

i i5(r—jN)-5(c’—kN)

j=—oo k:—oo

samp,{I}(r.c)=

Esto resulta en una
imagen cuyos pixeles
tienen los valores de la
imagen original en las
posiciones de las deltas
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MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D)

[

HEMOS DE REVISAR LAS PROPIEDADES DE LA CONVOLUCION

Para entender la teoria del muestreo:

Flf*gl=rigl-rl/]

Spatial
domain

Frequency
domain

B B |

4 SINC 4 SINC Y

. .. - .1A1.

o VA Vi e NV,

(2.
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MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D)

CONVOLUCION POR UNA FUNCION DELTA

(0,0), .
/ / |

T} *a(u-ﬁi—)*a(u-ﬁ,i)\/z M ’
__ 3

ats
/ 0.0)
A

Transformada

de Fourier de | La convolucion de cualquier funcion con una funcion delta traslada la
la imagen funcion a la posicion de la delta
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MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D)

CONVOLUCION POR UNA FUNCION DELTA

(0,0 }\

F{I} *a(u-i)*a(v--i)

Fii} / f{{/ /S{H-'L)‘TS(P'—

A

Transformada Frecuencia de corte V.0 U, O f,

de Fourier de
la imagen
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MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D)

LA TRANSFORMADA DE FOURIER DE UNA FUNCION MUESTREADA

El muestreo
de la
imagen |
produce
gue su
transformad
a de Fourier
Se repita a
Intervalos
1/N

” ‘ : N ) Si la
(1, v) % 5( 1/—% ] 5{ 1‘——,J transformada
. N/ U N :
de Fourier
! ! ! I tiene un radio
/ _ mayor o igual
! I [ all@2N)
| habra
. solapamiento
I I | =ALIASING

] ¢
eQ
ey
i

e
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MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D)

LA FT DE UNA FUNCION MUESTREADA SIN ALIASING

Para que el © = - o &

aliasing no ¥ 3 A{I}(u.r)*b(u—— *(5{1'——)
j=—c0 f=—ca N ) N

suceda, la J

transformada de I I I ]

Fourier de la '

imagen tiene que
tener un radio
mayor que 1/(2N)

Caso limite

Frecuencia de Nyquist
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MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D)

eSi f >2f =f| =g Reconstruccion correcta

o Si fm < 2]‘C :fN wmmmelp Reconstruccion incorrecta: ALIASING

Ejemplo-

& Sampling Theory Demonstration

Time Domain Freguency Domain FfGCUGﬂCla de NquISt
l /\ /\ /\ /\ Qriginal :50HZX2
\/ \-/ \/ \/ |5Erﬁ:uencycumv| 100 bz 200 e =100Hz

| ResettoDefaults |
\/ﬂ N /\\ Sampled ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Frecuencia de Muestreo
\/ \/ |1u§?1':m'E -] 100 Hz 200 Hz 100HzZ

AWANWANA |

v \/ \/ \/ Reconstructed
Signal 100 1z 200z O K |

‘ Overlay Original

I|Ja\ra Applet Window
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MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D)

e Sj fm > 2fC =fN ——) Reconstruccion correcta

e Sij fm < 2fC :fN wmmmedp  Reconstruccion incorrecta ALIASING

& Sampling Theory Demonstration |Z| |E|rg|

Time Domain Frequency Domain

Frecuencia de Nyquist

AT BT A SO A T =100Hzx2
w \f\} w \f\f|1zﬁeﬂf”wcumv| 1|nde 200 Hz =200Hz

| ResettoDefaults |
NN ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Frecuencia de Muestreo
\/ \// \/ \ (100 Hz = v| | 1|IZIIfiH|z zlude 100Hz

/\ A /\ /\ H tructed ‘
\_/ v v v gconstructe |

Signal 100 1z 700 1z

‘ Owverlay Original ‘ A L IA S I N G l

I|Ja~.ra Applet Window
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MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D)

Imagenes

http://ptolemy.eecs.berkeley.edu/eecs20/week

Sonidos

13/images.htm|

1ttp://ptolemy.eecs.berkeley.edu/ee
cs20/week13/aliasing.html

Aliasing.url

Sampling SinusoidalImages.url

Aliasing in Images.uri |
http://ptolemy.eecs.b&rkeley.edufeecs20/week13/moir

e.html
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MUESTREO ESPACIAL DE UNA IMAGEN (2D)

) Ejemplos:
TIPO DE IMAGENES SENSIBLES A TENER PROBLEMAS DE MUESTREO




