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Tema 5: EL. CAMP MAGNETOSTATIC

5.6. Forga de Lorentz

Introduccio

Suposem una carrega g amb velocitat v en presencia
d’'un camp electric E i d'un magnétic B.

La for¢a que fan els camps sobre la carrega ées:
|EL =( E+ g (Vx I§) Forca de Lorentz

— 1r sumand: forca deguda al camp electrostatic;

— 2n sumand: forca deguda al camp magnetostatic,
nomes present si la velocitat es diferent de zero.

Es una llei experimental (postulat de la teoria
electromagnetica).
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Tema 5: EL. CAMP MAGNETOSTATIC

5.6. Forga de Lorentz

Coherencia amb la llei d’Ampere

Partim de I'expressio de la forca que fa un camp B sobre
una distribucié de corrent en volum J.

ﬁ:jj(r)xfs(f)dv com J(F)=pV
V
Aleshores: F = j oV xB(F) dV
Per a una carrega puntual q
q= Ip dv. — = (V x B)

Connexio entre el caracter discret de la carrega en la
materia i el caracter continu del camp electromagnetic
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Tema 5: EL. CAMP MAGNETOSTATIC

5.6. Forga de Lorentz

Caracteristiques de la forca de Lorentz

Nomeés s’aplica sobre carregues independents, NO sobre
corrents estacionaris (en un volum no hi ha carrega neta)

Sempre es valida (les lleis de Coulomb i Ampere son
valides nomeés en electrostatica i magnetostatica).

Fonamental en electrodinamica: permet calcular
trajectories.

La part magnetlca no realltza treball:
Finag _ijag dr __[q (VXB) dr —QI(VXB)V dt =0

- Frnag canwa la dlrecmo d’'una carrega pero no I'accelera
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Tema 5: EL. CAMP MAGNETOSTATIC

5.6. Forga de Lorentz

Moviment d’'una carrega en presencia de B | E uniformes
E=0,B#0: F =qE+q(VxB)=F4+F,
>F.=0
> F,: en direccio perpendicular al pla E-B | sempre
perpendicular a velocitat: forca central

> trajectoria circular

Figura 26.12 Tipler 5a ed.
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Tema 5: EL. CAMP MAGNETOSTATIC

5.6. Forga de Lorentz

Moviment d’'una Carrega en presencna de B | E uniformes
E || B: —gE+q (VxB)= F+F
> F,: moviment accelerat en direccio de E (g>0)
> F_: moviment circular en el pla perpendicular a E-B
> trajectoria en espiral
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Tema 5: EL. CAMP MAGNETOSTATIC

5.6. Forga de Lorentz

Moviment d’'una Carrega en presenma de B | E uniformes
= E|B: —gE+q (VxB)= F+F
> F,: moviment accelerat en direccio de E (g>0)
> F_: moviment circular en el pla perpendicular a E-B
> trajectoria en espiral

http://physics-animations.com/Physics/English/elec_txt.htm
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Tema 5: EL. CAMP MAGNETOSTATIC

5.6. Forga de Lorentz

Moviment d’'una Carrega en presenma de B | E uniformes
= E|B: —gE+q (VxB)= F+F
> F,: moviment accelerat en direccio de E (q > 0)
> F_: moviment circular en el pla perpendicular a E-B
> trajectoria en espiral

http://sirius.ucsc.edu/demoweb/e_m/electmag.php
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Tema 5: EL. CAMP MAGNETOSTATIC

5.6. Forga de Lorentz

Moviment d’'una Carrega en presencna de B | E uniformes

ELB,E|v: qE+q(v><B) F+F

> F,: moviment accelerat en direccio de E (g>0)
> F_: moviment circular en el pla perpendicular a E-B

> hi ha posicions en que les dues forces se sumen o es
compensen

> trajectoria cicloidal o trocoidal (en funcio de v)

E,F,

\m

A
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Tema 5: EL. CAMP MAGNETOSTATIC

5.6. Forga de Lorentz

Moviment d’'una Carrega en presencna de B | E uniformes
ELB,E|V: —gE+q (VxB)= F+F
> F,: moviment accelerat en direccio de E (q > 0)
> F_: moviment circular en el pla perpendicular a E-B

> hi ha posicions en que les dues forces se sumen o es
compensen y

> trajectoria cicloidal &

http://physics-animations.com/Physics/English/elec_txt.htm
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Tema 5: EL. CAMP MAGNETOSTATIC

5.6. Forga de Lorentz

Moviment d’'una Carrega en presencna de B | E uniformes
ELB,E|V: —gE+q (VxB)= F+F
> F,: moviment accelerat en direccio de E (g>0)
> F_: moviment circular en el pla perpendicular a E-B

> hi ha posicions en que les dues forces se sumen o es
compensen y

> trajectoria trocoidal A

2L ‘

http://physics-animations.com/Physics/English/elec_txt.htm
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