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Tema 4: TEORIA DEL POTENCIAL

4.0. Conductors

Propietats d’'un conductor en condicions estatiques:

Conductor: medi en que les carregues es poden moure
lliurement.

—

=0

El camp electric E en el seu interior és zero =
(si no fora zero, les carregues es mourien):

En conseqliencia, la densitat de carrega volu- Pint = 0
metrica en l'interior d'un conductor és zero:

Si el conductor té carrega neta, es distribueix en la super-
ficie, en forma de densitat superficial de carrega o, .

La superficie del conductor és una superficie equipotencial.

Si la superficie és equipotencial, el camp electric E és
sempre perpendicular a la superficie.
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Per a un material conductor en volum, si la superficie teé radi
uniforme (esfera), la densitat de carrega o és uniforme.

Diferent densitat de carrega

Si dos esferes tenen la mateixa carrega pero diferent radi,
la densitat de carrega superficial és mes gran i el camp en
la superficie més intens, en I'esfera de menor radi.

http://www.southalabama.edu/engineering/ece/faculty/akhan/Courses/EE354-spring07/Lecture-1.ppt.
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Si la superficie no té un radi uniforme, la densitat de
carrega o depéen de la curvatura (la carrega s’acumula als
llocs molt corbats o punxeguts).

)
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y V=const
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Si la superficie no té un radi uniforme, la densitat de
carrega o depéen de la curvatura (la carrega s’acumula als
llocs molt corbats o punxeguts).

Aixi, el camp electric sera més intens als llocs amb mes

curvatura.
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4.0. Conductors

SUPERFICIE d’'un conductor en condicions estatiques:

Free space

= El component normal del camp
presenta una discontinuitat.

= Aplicant el t. de Gauss:

|E-dS={E-dS t}g/d’sli};a{
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&per Ser en I’Interlor. E " — O FIGURE 3-12 A conductor—free space interface.
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http://www.southalabama.edu/engineering/ece/faculty/akhan/Courses/EE354-spring07/Lecture-1.ppt.
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4.0. Conductors

SUPERFICIE d’'un conductor en condicions estatiques:

= El component tangencial del camp%
NO presenta una discontinuitat.

= Aplicant el t. de la circulacio

(Ah~0):

E -dl =FE, AW+EVMW
abcda ext Int

com que en l'interior: En‘im =0

E .dl =0

abcda

-~ E. (ext./int.) continu

http://www.southalabama.edu/engineering/ece/faculty/akhan/Courses/EE354-spring07/Lecture-1.ppt.

M. Carmen Martinez Tomas 8



Tema 4: TEORIA D.

AL POT]

4.0. Conductors

CNCIAL

Induccio de carregues en un conductor en c. estatiques:

Una carrega en les proximitats
d'un conductor indueix una

separacio de carregues
la seua superficie.

sobre

Si el conductor era neutre (no
estava carregat), la suma de les
carregues positives i negatives
gue s’han separat es zero.

Conductor

La distribucio de carregues és tal, que dins del

conductor E; . = 0.
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Induccio de carregues en un conductor en c. estatiques:

També hi ha separacio de
carregues si hi ha una
cavitat dins de la qual se
situa una carrega q.

Si el conductor era neutre (no
estava carregat), la suma de
les carregues separades
positives i negatives es zero.

Les carregues dins del conductor es redistribueixen
per tal que E;, = O, pero dins de la cavitat E_,, # O.

Griffiths, D. J. Introduction to Electrodynamics. Prentice Hall.1999; 3a ed. Fig. 2.46
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Induccio de carregues en un conductor en c. estatiques:

En el cas d’'una esfera, la carrega sobre la superficie
Interior és la mateixa que la carrega puntual (es pot
comprovar aplicant el t. de Gauss).

La seua distribucié pot ser no O
uniforme, essent la simetria del R e
problema determinant. vy .

La distribucio de la carrega en la
superficie exterior €s uniforme (la
possible inhomogeneitat interior es .
compensa); el camp en I'exterior es
pot calcular aplicant el t. de Gauss. surtace
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