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1. DADES ACADEMIQUES DEL CURS

Curs acadéemic: 2010 - 2011

Nom de l'assignatura: Informatica

Caracter: Formacio basica.

Titulacio: Grau en Fisica

Departament: Informatica

Professors: Francisco Grimaldo Moreno
Ariadna Fuertes Seder

2. OBJECTIUS DEL MATERIAL

El proposit d’aquest material €s proporcionar els fonaments basics en el camp de la
informatica que tot estudiant del Grau en Fisica necessita coneixer per a poder
desenvolupar de manera satisfactoria la carrera academica i professional. L’objectiu
principal consisteix a establir els fonaments perque els estudiants siguen capacos
d’emprar I'ordinador per a resoldre problemes fisics complexos, tot i coneixent-ne els usos
potencials i les limitacions. Aixi doncs, el material esta adrecat al fet que I'alumne
adquirisca un coneixement pregon en les estructures de dades fonamentals aixi com en el
disseny i la programacio d’algorismes estructurats en llenguatges de proposit general i
d’Us habitual dins de I'ambit cientific.

El material s’organitza en forma de gui6é d’'una assignatura quadrimestral, al final del
gual 'alumne ha de ser capac:

» De conéixer I'estructura basica d’un ordinador, bé a nivell de maquinari, bé a nivell
de programari.

» De coneixer el concepte d’algorisme i de llenguatge de programacio.

* De saber aplicar la metodologia de programacié procedimental per a resoldre
problemes.

» De saber emprar correctament les estructures basiques dels llenguatges d’alt nivell
a I'hora de desenvolupar programes nous.

» D’interpretar els resultats dels calculs realitzats per I'ordinador aixi com de detectar
i resoldre problemes potencials a nivell informatic.

» D’emprar les eines informatiques d’Us habitual per al calcul cientific.
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3. DESTRESES QUE CAL ADQUIRIR

D’acord amb els objectius esmentats suara, les destreses que persegueix el
material s6n que I'alumne puga:

- Descriure les parts fisiques que es troben dins de I'estructura interna de I'ordinador
(p. ex. unitat central de procés, memoria, etc.).

. Explicar el funcionament de les parts logiqgues de l'ordinador (p. ex. sistema
operatiu, programes, etc.).

- Explicar com emmagatzemen i manipulen la informacio les computadores.

- Resoldre problemes mitjangant I'analisi dels requeriments, el disseny descendent o
modular d’algorismes, el refinament per passos i la programacio.

- Emprar amb correccio els elements fonamentals de la programacié com ara: les
variables, les constants, les estructures de control, les estructures de dades,
I'accés a fitxers i la creaci6 de funcions.

- Caodificar algorismes senzills en un llenguatge de programacid estructurat d’alt
nivell com ara C, C++ o Matlab.

4. HABILITATS SOCIALS O TRANSVERSALS

A més a més, el conjunt d’habilitats socials o transversals que es treballaran al llarg
del material sén:

- Analisi de problemes: la capacitat d’avaluar amb claredat els ordes de magnitud, de
desenvolupar una percepcié de les situacions que soén fisicament diferents, pero
gue mostren analogies i permeten, per tant, utilitzar solucions ja conegudes en
problemes nous.

- Modelitzaci6 de problemes: la capacitat de resoldre problemes mitjancant la
identificacio dels elements fonamentals d’una situacio i realitzar les aproximacions
escaients amb I'objectiu de reduir els problemes a un nivell tractable.

- Resolucié de problemes i destreses informatiques: la capacitat d’interpretar calculs
de manera independent, tant se val que vinguen d’un ordinador personal o d'un
superordinador, inclos el desenvolupament de programari.

- Generalitzacio: la capacitat de continuar amb l'estudi d’altres materies de la Fisica,
fent servir els coneixements adquirits en I'ambit de la informatica.
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5. TEMARI

1 Introduccio:
- Conceptes basics.

« Estructura interna del computador: unitat de control, unitat
aritmeticologica, unitat d’'emmagatzematge, unitat d’entrada i unitat
d’eixida.

- Llenguatges i paradigmes de programacio: llenguatges procedimentals i
llenguatges declaratius.

- Sistema operatiu.

2 Algorismes i programes:

- Concepte d'algorisme.

« Resolucié de problemes mitjancant algorismes.
« Analisi de problemes.

- Disseny d'algorismes: disseny descendent o modular i refinament per
passos.

- Representacio d’'algorismes: pseudocodi i organigrames o diagrames de
flux.

- Tipus de dades simples.

- Estructures de control: estructures sequencials, estructures repetitives i
estructures selectives.

- Programacié modular.
« Introducci6 a la recursivitat.

3 Aritmética i representacié de la informacié a I'ord inador:

- Sistemes de numeracio: binari, octal, hexadecimal i decimal.
- Conversi6 entre els diversos sistemes de numeracio.

- Operacions aritmetiques i logiques.

- Representacio de la informacio a I'ordinador: dades alfanumeriques,
enters i reals.

« Aritmeética en coma flotant.
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4 Tipus i estructures de dades:
- Concepte de dada estructurada.
- Tipus de dades estructurades.

- Estructures de dades contigiies: vectors, matrius, cadenes de caracters i
estructures (registres).

« Punters i estructures de dades dinamiques.
- Introducci6 a les estructures lineals enllagades: llistes enllagades.

5 Arxius:

- Fitxers: definicié i conceptes.

- Organitzaci6 fisica i organitzacio logica.

- Operacions sobre fitxers: creacio, obertura i tancament.
- Lectura i escriptura de fitxers.

6. ORGANITZACIO DEL MATERIAL

D’acord amb les directrius del nou Espai Europeu d’Educacié Superior, el guié
aplega presentacions de continguts teorics, exercicis practics per als alumnes (individuals
i col-lectius) i referéncies per a poder completar més informacié i realitzar els treballs
proposats. La taula 1 proposa una divisi6 en documents, alguns de caire teoric i uns
altres, de practic, que l'alumne ha de treballar per a poder assimilar els continguts

correctament.
Identificador Tipus  Tema Continguts
T1 Teoric 1 Introduccio a la informatica.
T2 Teoric 2  Algorismes i programes.
T2-1 Teoric 2 Exemples d’estructures selectives i repetitives.
P2-1 Practic 2 Recull d’exercicis d’estructures selectives.
pP2-2 Practic 2 Recull d’exercicis d’estructures repetitives.
T2-2 Teoric 2 Exemples per a introduir les funcions.
P2-3 Practic 2 Recull d’exercicis de funcions.
T3 Teoric 3 Aritmética i representacid de la informacié en
I'ordinador.
T4 Teoric Tipus i estructures de dades.
P4-1 Practic 4  Recull d’exercicis de vectors.
P4-2 Practic 4  Recull d’exercicis de cadenes i registres.
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T5 Teoric 5 | Arxius o fitxers.
P5 Practic 5 |Recull d’exercicis de fitxers.
P6 Practic Tots |Introduccid a Matlab

Taula 1. Llistat de documents teorics (T) i practics (P).
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8. INFORMACIO SOBRE ELS DOCENTS

8.1. Francisco Grimaldo Moreno

Francisco Grimaldo Moreno és Doctor per la Universitat de Valencia, Enginyer en
Informatica i Enginyer Técnic de Telecomunicacio (en la especialitat de Telematica) per la
mateixa universitat.

Actualment treballa com a Professor Contractat Doctor al Departament d'Informatica de
I'Escola Técnica Superior d'Enginyeria. Des de 2005, ha fet docencia en les titulacions
d'Enginyeria Informatica i d'Enginyeria Técnica de Telecomunicacié; en els Graus en
Informacié i Documentacio, Fisica i Matematiques; en el Master oficial de Computacio
Avancada i Sistemes Intel-ligents i en el Master oficial en Sistemes i Serveis de la Societat
de la Informacio.
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8.2. Ariadna Fuertes Seder

Ariadna Fuertes Seder és Llicenciada en Ciencies Fisiques per la Universitat de
Valéncia i, des de 2001, Professora Titular d'Escola Universitaria en l'area de Ciencies de
la Computacio del Departament d'Informatica de I'Escola Técnica Superior d'Enginyeria.
També és membre de l'Institut de Robotica i Tecnologies de la Informacié i de les
Comunicacions (IRTIC) de la Universitat de Valencia des de fa 13 anys. Des de 1997, ha
impartit docencia en diverses titulacions com Enginyeria Informatica, Fisica,
Matematiques, Biblioteconomia i Documentacid, aixi com en els actuals Grau en Fisica,
Grau en Informacié i Documentacio i en el Master Oficial en Planificacio i Gestié de
Processos Empresarials.
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