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EXERCICIS RESOLTS A CLASSE DE TEORIA

1. [Factorial.cpp] Realitzeu un programa que demane un nombre estete@at i en torne el
factorial. Caldra crear una funci@ctorial(x) , la qual sera invocada des del programa
principal.

2. [Poténcia.cpp] Escriviu un programa que continga una fungomtencia(x,y) :
implementada per vosaltres, que calcule el valor dievat a y mitjancant multiplicacions. Aco és,
no podreu fer servir la funcigow. Suposeu que y és sempre un valor enter positiu.

3. [Nombree.cpp] El valor deg* es pot aproximar mitjancant el sumatori seguent:

e’ = n X—I

= !

Escriviu un programa que demane a l'usuari el vdiox i el valor den i mostre per pantalla el
valor de I'aproximacioé de€” per a lax i la n introduides. La funcié principal haura de cridamea
funcié aproximacio(x,n) gue retorne el valor buscat. Compareu el resuétdtaghroximacio
calculada amb el resultat que s’obté mitjancantutecio exp(x) de la llibreria matematica i
mostreu aquesta diferencia per pantalla.

4. [Euclides.cpp] EI maxim comu divisor (MCD) de dos nombres P iQeémajor enter D que
divideix ambdos. Un algorisme molt conegut per lautar-lo és el d’Euclides. Aquest algorisme
utilitza dues variables, que a I'inici contenenasalin dels nombres anteriors, i tracta de fer fue e
seu contingut siga el mateix. Per aconseguir-tsiar& successivament el menor nombre al major
fins que les variables allotgen el mateix valoreghlores, aquest valor €s el maxim comu divisor
dels dos nombres inicials.

Per exemple, si P = 18 i Q = 12, I'algorisme fawg &P i Q prenguen successivament els valors
seguents:

AliniciP=18iQ=12(P>Q=>FRP-Q)

DesprésP=6iQ =12 (Q > P =>QQ -P)

DesprésP=6iQ =6 (P =Q => EI MCD és 6)

5. [MCM.cpp] Realitzeu un programa que calcule el minim comutipiél de dos nombres
introduits pel teclat. Useu la funaidcd implementada adés ja que cal recordar que:

*
MCM (a,b) = _a*b
mcd (a, b)

Obligatori 2

6. [Combinatoris.cpp] Escriviu un programa que calcule el nombre contbmale m sobren.
Dividiu el programa en funcions (empreu una furgpi@ calcule el factorial d’'un nombre que rep
com a parametre).

n o _ _(m) m!
Crn=Cun —C(m,n)—[n]—m
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7. [PotenciaV2.cpp] Escriviu un programa que continga la funcpotencia(x,y) ,
implementada per vosaltres, que calcule el valotr elevat ay mitjancant multiplicacions, oxiy
so6n dos nombres enters. Feu-la servir en el praymincipal per mostrae’ i y*. No es pot emprar
la funciopow.

8. [EsPrimer.cpp] Escriviu una funcié que retorne si un nombre, g passa com a parametre,
és primer o no. Empreu-la per fer un programa daeat un nombre introduit pel teclat, mostre per
pantalla tots els nombres primers inferiors a aques

9. [Divisié.cpp] Escriviu una funcioé que, donats dos enters posktiug calcule la divisié entera i
el residu de la divisi6 fent servir només I'openade subtraccio.

10.[Racionals.cpp] Dissenyeu un programa que demane els quatre vglogscomponen el
numerador i el denominador de dos nombres racidnadsstruiu una modul que reba aquests
valors i torne la suma en forma de nombre en cdotant. A continuacio, feu un segon modul que
faca el mateix calcul, pero que torne tant el naher com el denominador del resultat.

11.[VolumEsfera.cpp] Dissenyeu un programa que demane el radi d’unasedés del programa
principal. Aquest valor sera passat a una fumolam(r)  perqué en calcule el volum. El missatge
gue mostre el valor del volum de I'esfera per pémnts fara des del programa principal.

[Optatiu 1

12.[AreesVolums.cpp] Amplieu el programa “VolumEsfera.cpp” perqué chdcles arees i els
volums de diverses figures geometriques. El programastrara per pantalla el menu segient:

1- Area i volum d’una esfera.

2- Area i volum d’un cub.

3- Area i volum d’'un cilindre.

4- Eixir.

Aquest menu es repetira fins que l'usuari prempci® 4. Les arees i els volums de cada opcio es
calcularan amb funcions diferents que seran crglats de la funcié principal, que sera on es
trobara el mendu.

[Obligatori 4

13.[NormalitzaVector.cpp] Escriviu un programa que, donades les componenis déctor
(x1,y1), el normalitze. S’haura de crear una furguié tornara el valor de les dues components del
vector normalitzades. Aquesta funcio sera invoackade la funcié principal.

14.[Matematic.cpp] Escriviu un Xxicotet programa matematic que permetditzar els calculs
seglents:

1- Calcular el perimetre d’'una circumferéncia.

2- Calcular I'area d’'un cercle.

3- Calcular el volum d’'un cilindre
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4- Calcular el volum d’'una esfera.
5- Calcular el volum d’'un con.

El programa mostrara per pantalla un menud on lugadra triar cadascuna d’aquestes opcions a
més a més d'una altra per eixir del programa. Rament, feu el disseny descendent d’aquest
problema.

[Obligatori 3

15. [Distancia.cpp] Escriviu un programa que calcule la distancia de plonts descrits per les

seues coordenades (Xi: Y1) i(X;,¥,). Haureu de crear una funci6 de [lestil
distancia(x1,y1,x2,y2) , que sera cridada des de la funcio6 principalndox el valor de la
distancia. Empreu, a més a més, una funcié pega les coordenades d’un punt.

16.[Gravetat.cpp] Escriviu un programa que calcule la for¢ca d’atrdcgiavitatoria entre dues
masses ml i m2 situades en les coordenades (x1,¥&2,y2). Caldra crear una funcio
fgrav(m1,x1,yl,m2,x2,y2) , que sera invocada des del programa principahata el valor
de la for¢a. La funcidgrav cridara a la funcidistancia(x1,yl,x2,y2) de I'exercici
“Distancia.cpp”.

[Obligatori 5

17.[Aleatoris.cpp] Si volem obtindre un nombre aleatori dins d’'un ralegerminat [R1...R2],
podem cridar la funciéand i modificar el valor que torna de la manera segien

_ XI[(R-R) |

~ RAND_ MAX Rl onx=rand() , XO[0..RANDMAY yO[RL. R2]

Per iniciar el generador de nombres aleatoris seager de proporcionar explicitament una llavor
diferent per a cada execucié, podem crgt@and(time(NULL)) , ja quetime(NULL) torna
I'hora actual en decimes de segon. Feu una fualeigdt(n,m) gue genere enters aleatoris en el
rang[n...m] i que torne el nombre aleatori generat. A conttiyafeu un programa que empre
aquesta funcio per generar i mostrar per pant@liacinbres aleatoris en un rang triat per l'usuari.

[Obligatori 6

18.[SeMultiplicar.cpp] Escriviu un programa que comprove si l'usuari sapltiplicar. El
programa generara dos enters aleatoris entre 4 preéguntara: /n x m?”. Llavors, l'usuari
introduira un valor i I'ordinador haura de respand@orrecte o Incorrecte . Aquest procés
es repetira indefinidament fins que l'usuari cotgeammb el valor 0. Empreu la funcié creada en
I'exercici “Aleatoris.cpp”.

[Optatiu 2

19.[Endevina.cpp] Escriviu un programa que genere un nombre aleatdre 0 i 99 i que demane
a l'usuari que I'endevine tot i dient quants intefithan fet falta. L'ordinador donara pistes al
jugador sobre si el nombre que ha introduit és n@joenor que el que ha d’endevinar. Empreu la
funcio creada en I'exercici “Aleatoris.cpp”.
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20.[ProdEscalar.cpp] Escriviu un programa que calcule el producte esclalos vectors descrits
per les seues coordenades (x1,yl) i (x2,y2). Séhaide crear una funcié, amb el format
producte_escalar(x1,y1,x2,y2) , que tornara el valor del producte. Aquesta furseia
cridada des de la funci6 principal.

21.[Mastermind.cpp] Escriviu un procediment per a jugamahstermind. En el comengament, el
jugador 1 ha d’introduir una combinacié secretaddmters. A continuacio, després d’esborrar la
pantalla, el jugador 2 anira introduint combinasidins encertar la combinacio secreta. Cada cicle,
el programa indicara el nombre d’encerts aconseguit

22.[CanviHorari.cpp] Escriviu un programa que convertisca valors hoemigiotacié de 24 hores
a notacio de 12 hores. Per exemple, el programaecira 14:25 a 2:25 PM. L'entrada del
programa seran dos enters. Almenys hi haura tresdios: una per a I'entrada, que comprove que
les dades soOn valides; una altra per a la convieusia tercera per a 'eixida. Incloeu-hi un ciglee
permeta a l'usuari repetir aquesta operacié amesaltalors d’entrada fins que indique que desitja
acabar el programa amb algun valor sentinella.

[Optatiu 3

23.[Targetes.cpp] Escriviu un programa que imprimisca diverses tag@er pantalla. L'usuari
podra triar el tipus de targeta des del menu geerafel programa (Tipus de targeta: “Bon Nadal”,
“Felic any nou”, “Feli¢ aniversari”, “Enhorabona™kts un sol”). Empreu caracters i simbols per a
realitzar els dibuixos. Un exemple de targeta:

&E&EEEEEEEEZEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

&**** EE R o ok o ok ****&
&* * BON NADAL! &
&**** EE R ok ok o ok ****&

&E&EEEEEEEZEEEEEEEEEEEEEEEKEEEEEE

Nota: Feu servir una funcio per a cada tipus de targeta.

24.[Xifrat.cpp] Escriviu una funcié que xifre un codi de 4 carest®er tal de fer-ho rebra, a més
a meés dels 4 caracters, un nombre enter que saat alicodi ASCII de cadascun dels caracters que
es volen xifrar. Aixi mateix, escriviu una funciéroplementariadesxifrar ) i comproveu el
funcionament d’ambdues (vegeu figura).

¢+ C:\Documents and Settings\AdministradoriE

Dame codigo de 4 letras v clave: abcd 3
encriptado: defg

desencriptado: abcd
Prezione una tecla para continuar .
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25.[Vectors.cpp] Escriviu una funcié que permeta a l'usuari fer rapmns sobre vectors 2D
situats a I'origen de coordenades. Les funcionscqlienplementar son:

» Convertir un vector 2D de coordenades polars (madhgle) a cartesianes (X, y) i viceversa.

* suma (int x1, int y1, int X2, int y2, int &xres, in t &yres) —
suma dos vectors i torna el resultat sobre (xres)y

* Resta: resta dos vectors.
* Producte escala& x1*x2 + yl*y2.

o girar(int x, int y, int angle, int &xres, &yres) — torna sobre
(xres, yres) el vector (x,y) girat <angle> grausetrsentit contrari a les agulles del rellotge
(vegeu figura).

vector 2D v grados: 1 1 98
vector 2D rotado: -1 1

Prezione una tecla para continuar .

[Obligatori 1

26.[Errors.cpp] Els programes seglents son incorrectes o no delnezsultat esperat. Indiqueu
per que i escriviu-los de manera correcta:

#include <iostream>
#include <stdlib.h>
using namespace std;

void es_parell(void)

{
if((valor_llegit % 2) == 0)

cout<< “El valor “<<valor_llegit<<” és pare I\n”;
else
cout<< “El valor “<<valor_llegit<<” és impa rell\n”;

int main(void)

{
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int valor_llegit;

cout << “Introdueix un valor”;
cin >> valor_llegit;
es_parell();

system(“PAUSE");
return O;

#include <iostream>
#include <stdlib.h>
using namespace std;

void demana_caracter(char lletra)

do
cout <<"Introdueix una lletra mindscula\n”;
cin >> lletra;

while((int(lletra)<int(‘a’))|| ((int(lletra)> i

int main(void)

{

char meua_lletra =‘?’;

demana_caracter(meua_lletra);
cout << “La lletra llegida és” <<meua_lletra<<

system(“PAUSE");
return O;
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nt('z’));

endl;



