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OBJETIVOS:

En esta asignatura se introducen las nociones basicas del procesado digital de sefales. Los temas
desarrollados se inician en el proceso de muestreo de las sefiales analdgicas. Se describen las
herramientas para el estudio de los sistemas lineales, y se introducen la transformada Z como herramienta
basica en el estudio de dichos sistemas. Se hace un analisis de los mismos en el dominio temporal y
frecuencial. Dichos conceptos seran utilizados posteriormente por otras asignaturas que forman la
titulacion

PROGRAMA DE TEORIA
Bloque 1. Fundamentos.

TEMA 1:

1. Introduccion al procesado Digital de Sefiales.
1.1. Perspectiva Historica
1.2. Aplicaciones del procesado digital de la sefial.
1.3. Ventajas de un sistema digital sobre uno analogico.
1.4. Elementos basicos de un sistema de procesado digital.

TEMA 2:

2. Conversion A/D y D/A.
2.1. Senales sinusoidales continuas.
2.2. Conversion analdgica digital
2.2.1. Muestreo de Sinusoides.
2.2.2. El Teorema de Muestreo. Discusion y Ejemplos
2.2.3. Cuantizacion y Codificacion de sefiales.
2.2.3.1. Resolucién de un conversor
2.2.3.2. Relacion sefial ruido en la conversion AD
2.2.3.3. Codificacién de Sefales
2.3. Conversion D/A. Reconstructores.
2.3.1. Funcionamiento del conversor Continuo Discreto: interpolacion
2.3.2. Reconstructor de orden 0
2.3.3. Reconstructor de orden 1.
2.4. Revision de los elementos de un sistema de procesado digital.

TEMA 3:

3. Sefales y sistemas en tiempo discreto.
3.1. Secuencias discretas basicas: operaciones.
3.2. Clasificacion de sefiales en tiempo discreto
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3.2.1. Sefiales de Energia y Sefiales de Potencia
3.2.2. Senales periodicas y aperiodicas.
3.2.3. Sefales simétricas y antisimétricas
3.3. Sistemas en tiempo discreto.
3.3.1. Definicién. Ejemplos.
3.3.2. Sistemas con y sin memoria.
3.3.3. Sistemas Lineales.
3.3.4. Sistemas Invariante Temporales.
3.3.5. Sistemas Causales
3.3.6. Sistemas Estables.
3.4. Representacion se sistemas mediante diagramas de bloques
3.5. Sistemas lineales e invariantes en el tiempo (LTI)
3.5.1. Descripcion de sefiales utilizando impulsos.
3.5.2. Convolucion.
3.5.3. Causalidad y estabilidad en sistemas LTI
3.5.4. Sistemas con respuesta impulsional finita (FIR) e infinita (IIR)
3.5.5. Sistemas recursivos y no recursivos.
3.6. Ecuaciones en diferencias con coeficientes constantes.
3.7. Correlacion de sefiales
3.7.1. Autocorrelacion y correlacion cruzada
3.7.2. Relacion entre correlacion y convolucion
3.7.3. Coeficiente de Correlacion
3.7.4. Ejemplos de aplicacion

Bloque 2. Analisis e implementacion de Sistemas Discretos

TEMA 4:

4. Transformada Z.

4.1. Definicion: region de convergencia.

4.2. Propiedades. Ejemplos

4.3. La transformada Z inversa.
4.3.1. Método de inspeccion.
4.3.2. Descomposicion en fracciones simples.
4.3.3. Desarrollo en serie de potencias

4.4. Andlisis de sistemas LTI usando la transformada Z.
4.4.1. Funcion de transferencia de un sistema.
4.4.2. Diagrama de polos y ceros.
4.4.3. Comportamiento temporal de un sistema segtin la localizacion de ceros y polos.
4.4.4. Causalidad, estabilidad region de convergencia y diagrama de polos y ceros.

TEMA 5:

5. Estructuras de sistemas en tiempo discreto.
5.5. Introduccion.
5.6. Representacion de ecuaciones en diferencias con coeficientes constantes mediante
diagramas de bloques
5.7. Forma directa I.
5.8. Forma directa II.
5.9. Formas traspuestas.
5.10. Descomposiciones en paralelo.
Descomposiciones en cascada.

Bloque 3. Disefio de Sistemas discretos

TEMA 6:
6. Analisis de Fourier para Sefiales y Sistemas Discretos.
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6.5. Respuesta en frecuencia de un sistema LTI: transformada de Fourier
6.6. Propiedades de la transformada de Fourier.
6.7. Periodicidad de la respuesta en frecuencia.
6.8. Respuesta de un sistema LTI ante una sinusoide: funciones propias de un sistema.
6.9. Respuesta de un sistema LTI ante la aplicacion subita de exponenciales complejas:
Respuesta transitoria y estacionaria.
6.10. Relacion entre la transformada de Fourier y la transformada Z.
6.11. Calculo de la respuesta en frecuencia para sistemas LTI.
6.11.1. Sistemas de primer orden.
6.11.2. Sistemas de segundo orden.
6.12. Interpretacion geométrica de la respuesta en frecuencia a partir del diagrama de polos y
Ceros.

Bloque 4. Aplicaciones

TEMA 7:

7. Técnicas de disefio de filtros.

7.5. Filtros: Definicion y tipos.

7.6. Diseflo de filtros por ubicacion de ceros y polos.
7.6.1. Resonadores Digitales
7.6.2. Osciladores sinusoidales
7.6.3. Filtros ranura (notch filters)
7.6.4. Filtros peine (comb filters)

7.7. Ejemplos de disefio.

LABORATORIO: Semana
Practica 1.- Introduccion al programa MATLAB. 28 Sep
Practica 2.- Muestreo de Sefiales. 19 Oct
Practica 3.- Cuantificacion. 26 Oct
Practica 4.- Convolucion y ecuaciones en diferencias. 02 Nov
Practica 5.- Mini Proyecto Sesion 1. Busqueda de informacién, reparto de tareas y adquisicon de
sefiales 09 Nov
Practica 6.- La transformada Z. 16 Nov
Practica 7.- Mini Proyecto Sesion 2. Programacion y verificacion de algoritmos, adquisicion de sefiales.
23 Nov
Practica 8.- Respuesta en frecuencia de los sistemas discretos. 30 Dic
Practica 9.- Mini Proyecto Sesion 3. Analisis de resultados, elaboracion de la memoria. 14 Dic
Practica 10.- Examen de Laboratorio. 11 Ene

Las semanas del 5 de octubre 7 de diciembre y 4 de enero no habra laboratorio.
EXAMEN:

El examen de laboratorio de la convocatoria oficial se realizara al acabar el examen tedrico
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METODO DE EVALUACION:

Médulo teédrico:
Se evaluara mediante la realizacion de un examen al final del cuatrimestre, consistente en cuestiones
relacionadas con los temas estudiados. El valor de cada cuestion aparecera en la hoja de examen

Moédulo de laboratorio:

Se realizara un examen, para los alumnos que asistan al laboratorio, en la sesion niimero 10, cuyo valor sera el
50% de la nota de laboratorio. Se realizara un miniproyecto supondra el 40% de la nota ty el 10% restante se
obtendra de la evaluacion continua de cada una de las sesiones.

Habra un examen de laboratorio, el dia de la convocatoria oficial, al que podran presentarse los alumnos que
no hayan asistido a las sesiones de laboratorio o que deseen mejorar su nota que constituira el 100% de la nota
de laboratorio.

La nota final del médulo sera la media ponderada (por niimero de créditos) de ambas calificaciones. Para
calcular dicha media sera imprescindible obtener, al menos, una nota de 4 en ambos examenes. De no
cumplirse esta condicion, la calificacion total sera de Suspenso.

La puntuacioén sera:

<5: Suspenso [5-7[: Aprobado [7-8.5[: Notable [8.5-10]: Sobresaliente

La concesion de matriculas de honor (hasta un maximo de 1 por cada 20 alumnos o fraccion), es
facultativa, y sera adjudicada, en todo caso, entre los alumnos que obtengan las puntuaciones mas altas
(calificaciéon minima de Sobresaliente).

PRERREQUISITOS RECOMENDADOS: No los hay.
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