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3.2 Campo magnético en medios materiales 
  Campo magnético: creado por corrientes eléctricas 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

                           I 
  Espiras: corrientes macroscópicas 

  Si además de Bm, campo externo B0: 
  Bm puede aumentar campo externo B0 

  Bm puede disminuir campo externo B0 

Figura 27.32, Tipler 5ª Ed. 

Campo Em, sólo 
disminuye E0 

  Barra magnetita: corrientes microscópicas                            I 
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3.2 Campo magnético en medios materiales 
  Tipos de medios materiales 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

  paramagnéticos:  
  corrientes microscópicas: atómicas, moleculares, espines 

electrónicos 
  estas corrientes microscópicas se alinean con el B aplicado 

  el B aplicado aumenta 

  sólo una porción muy pequeña de las corrientes se alinean 

  aumento pequeño del campo magnético aplicado. 
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  ferromagnéticos:  
  corrientes microscópicas: atómicas, moleculares, espines 

electrónicos 
  estas corrientes microscópicas se alinean con el B aplicado 
  el B aplicado aumenta 

3.2 Campo magnético en medios materiales 
  Tipos de medios materiales 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

  una porción muy grande de las corrientes se alinean 

  aumento grande del campo magnético aplicado 



Fundamentos Físicos de la Informática 
Carmen Martínez Tomás y Nuria Garro 
Curs 2009-2010 

3.2 Campo magnético en medios materiales 
  Tipos de medios materiales 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

  diamagnéticos:  
  corrientes microscópicas: movimientos orbitales 

  estas corrientes microscópicas se alinean con el B aplicado, 
pero en sentido opuesto 

  el B aplicado disminuye 

  sólo una porción muy pequeña de las corrientes se alinean 

  disminución pequeña del campo magnético aplicado. 
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3.2 Campo magnético en medios materiales 
  Susceptibilidad magnética: 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

  Campo total: aplicado + material 

  Experimentalmente: 

  no tiene unidades 
  .     : susceptibilidad magnética del medio material 

  Operando: 

  no tiene unidades 
  .                     : susceptibilidad magnética del medio 
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3.2 Campo magnético en medios materiales 
  Susceptibilidad magnética: 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

  Asignando signo a la permeabilidad: 
  materiales paramagnéticos: 

  materiales diamagnéticos: 

  materiales ferromagnéticos: 

Figura 27.38, Tipler 5ª Ed. 
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3.2 Campo magnético en medios materiales 
  Susceptibilidad magnética: 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

  Asignando signo a la permeabilidad: 
  materiales paramagnéticos: 

  materiales diamagnéticos: 

  materiales ferromagnéticos: 

Figura 27.38, Tipler 5ª Ed. 
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3.2 Campo magnético en medios materiales 
  Aplicación: Disco duro de ordenador 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

cabeza grabadora 

Figuras p883, Tipler 5ª Ed. Figura 27-37a, Tipler 5ª Ed. 
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3.2 Campo magnético en medios materiales 
  Aplicación: Disco duro de ordenador 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

Figuras p883, Tipler 5ª Ed. Figura 27-37a, Tipler 5ª Ed. 
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3.2 Campo magnético en medios 
  Aplicación: CD versus DVD 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

  DVD: 
  ha cambiado la longitud de 

onda del láser 

MAS INFORMACION EN 
MENOS ESPACIO 

  ha reducido el tamaño 
de las marcas 

  ha apretado los surcos 
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3.2 Campo magnético en medios materiales 
  Susceptibilidad magnética: 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

Material Tipo 

Titanio +7.06 10-5 P 
Aluminio +2.30 10-5 P 
Magnesio +1.20 10-5 P 
Bismuto -1.66 10-5 D 
Cobre -0.98 10-5 D 
Oro -3.6 10-5 D 
Fe-Si     7000 (máx) F 
Fe-Ni   25000 (máx) F 
Ni-Fe-Cu-Cr 100000 (máx) F 

  Algunos materiales:  

  Cálculo de B: 
  efecto medio material: 
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3.3 Flujo magnético. Ley de Faraday 
  Flujo magnético: 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

  Magnitud matemática relacionada con el número de líneas 
de campo que atraviesan una superficie cerrada 

Figura 28.1, Tipler 5ª Ed. 

  Flujo de un campo magnético constante 
que atraviesa una superficie de área A: 

  Unidad flujo magnético: weber (Wb) 
  Wb =  T·m2 

  Vector área:  dirección perpendicular a esa superficie 
     módulo igual a su área  

producto 
escalar 
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3.3 Flujo magnético. Ley de Faraday 
  Fuerza electromotriz inducida: 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

  Ley de Faraday:  
  “Si el flujo magnético a través de un área rodeada por un 

circuito cambia con el tiempo de alguna forma, 
   se induce una fem que es igual en módulo a la variación 

por unidad de tiempo del flujo que atraviesa el circuito” 

  Si hay una resistencia R conectada al 
circuito, pasará una corriente: 

ε se opone a 
variación de Φ  
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               Y 

                                            X 

        Z 

3.3 Flujo magnético. Ley de Faraday 
  Posibles formas de variación de Φm: 

  Variación del módulo de  B (ejemplo): 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

  Campo magnético variable con el tiempo: 

  Espira circular de área constante:  
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3.3 Flujo magnético. Ley de Faraday 
  Posibles formas de variación de Φm: 

  Variación del módulo de      (ejemplo): 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

               Y 

                                            X 

        Z 

  Campo magnético constante: 

  Espira circular de área variable:  
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               Y 

                                         X 

        Z 

3.3 Flujo magnético. Ley de Faraday 
  Posibles formas de variación de Φm: 

  Variación del módulo de  θ  (ejemplo): 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

  Campo magnético constante: 

  Espira circular de ángulo variable:  
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                                         X 

        Z 

3.3 Flujo magnético. Ley de Faraday 
  Posibles formas de variación de Φm: 

  Variación del módulo de  θ  (ejemplo): 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

  Campo magnético constante: 

  Espira circular de ángulo variable:  

Si una ESPIRA 
GIRA CON VELOCIDAD ANGULAR 
CONSTANTE, en presencia de un B 
se induce una fem SINUSOIDAL 
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3.3 Flujo magnético. Ley de Faraday 
  Aplicación de la Ley de Faraday: generadores 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

Figura 29.1, Tipler 5ª Ed 

Bobina de varias 
espiras que gira 
en el seno de un 
campo magnético 

Unas anillas 
recogen la fem 

inducida 

Imán que 
crea un 
campo 

magnético 
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3.3 Flujo magnético. Ley de Faraday 
  Aplicación de la Ley de Faraday: tipos de generadores 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

http://usuarios.lycos.es/ptro2/fourdescphotos2.html 

  Alternador: generador de CA 

anillas cilíndricas 

  Dinamo: generador de CC 

anillas partidas 
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3.3 Flujo magnético. Ley de Faraday 
  Aplicación de la Ley de Faraday: tipos de generadores 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

- imán en forma de disco que gira dentro 
de un núcleo de hierro con unas bobinas 
arrolladas 

  Dinamo de pistola: 

- cuando el imán gira, en las bobinas se 
induce una corriente 

- las bobinas están conectadas entre sí, 
de tal manera que cada una de ellas 
equivale al borne de un generador 
- la ddp generada en las bobinas permite 
alimentar una pequeña bombilla http://www.arborsci.com/   
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3.3 Flujo magnético. Ley de Faraday 
  Aplicación de la Ley de Faraday: tipos de generadores 

TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

http://usuarios.lycos.es/ptro2/fourdescphotos2.html 

  Aerogeneradores: 
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TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

http://www.potenco.com/ 
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TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

http://www.potenco.com/products 
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TEMA 3: CAMPO MAGNÉTICO 

http://erenovable.com/2007/01/13/generador-de-energia-portatil-para-todo-tipo-de-aparatos/ 


