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TEMA 2: CIRCUITOS DE CC 

2.1 Corriente eléctrica 
  Conductores son aquellos materiales en los que las cargas 

se pueden desplazar con facilidad. 
  Aislantes o dieléctricos son aquellos materiales en los que 

las cargas no tienen capacidad de movimiento  

⇒ unidad: amperio (A) 

  Corriente eléctrica: cantidad de carga eléctrica que pasa por 
la sección transversal A de un conductor en una unidad de 
tiempo: 

Figura 25.1, Tipler 5ª Ed 
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INICIO 

                                         FIN 

  Si SÍ HAY campo eléctrico dentro del conductor:  
  movimiento aleatorio, pero desplazamiento neto: 

TEMA 2: CIRCUITOS DE CC 

INICIO 

         FIN 

  Si NO HAY campo eléctrico dentro del conductor: 
  movimiento aleatorio: 

2.1 Corriente eléctrica (cont) 
  Movimiento de cargas en un conductor: (complejo) 
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  Si NO HAY campo eléctrico dentro del conductor: 
  movimiento aleatorio: 

  Si SÍ HAY campo eléctrico dentro del conductor:  
  movimiento aleatorio, pero desplazamiento neto 

TEMA 2: CIRCUITOS DE CC 

2.1 Corriente eléctrica (cont) 
  Movimiento de cargas en un conductor: (complejo) 

  debido choques 
  →    vpromedio = cte 
 (no acelerado) 

velocidad deriva o arrastre  
Figura 25.2, Tipler 5ª Ed 
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2.1 Corriente eléctrica (cont) 
  En un cable conductor: 

  n: número de partículas libres portadoras de carga / Vol 

TEMA 2: CIRCUITOS DE CC 

  q: carga de cada partícula 
  vd: velocidad 

  pasa una carga:  ΔQ = q·n·A· vd·Δt 

  En Δt  
  pasa un volumen A· vd·Δt 

  pasan N = n·A· vd·Δt partículas 

  La corriente eléctrica: 
Figura 25.2, Tipler 5ª Ed 



Fundamentos Físicos de la Informática 
Carmen Martínez Tomás y Nuria Garro 
Curs 2009-2010 

2.1 Corriente eléctrica (cont) 
  Si hay portadores de carga opuesta: 

TEMA 2: CIRCUITOS DE CC 

qp              

                                  qn 
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  El sentido de la velocidad de movimiento será OPUESTO 

  PERO el sentido de la corriente eléctrica será el MISMO 

2.1 Corriente eléctrica (cont) 
  Si hay portadores de carga opuesta: 

TEMA 2: CIRCUITOS DE CC 

  Las cargas se muevan en sentidos opuestos, pero las 
corrientes eléctricas van en el mismo sentido y se suman  

+       + 

     + 

-         - 

      + 

qp              

                                  qn 
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TEMA 2: CIRCUITOS DE CC 

2.2 Ley de Ohm: resistencia eléctrica 
  Ley de Ohm para un medio conductor: 

  Las cargas se mueven debido a E 

. 

(Observación experimental) 
  I/A es proporcional a E: 

  Constante de proporcionalidad: 
conductividad 

  Resistividad: inversa de la 
conductividad: 

LEY DE OHM PARA MEDIOS MATERIALES 

Figura 25.3, Tipler 5ª Ed 
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TEMA 2: CIRCUITOS DE CC 

2.2 Ley de Ohm: resistencia eléctrica 
  Ley de Ohm para un conductor cilíndrico: 

  Cable conductor con un campo eléctrico constante E 

. 

RESISTENCIA R 
sólo depende del material (ρ) 
y de la geometría (L, A) 

Ley de Ohm para un 
cable conductor: 

  La ddp entre extremos: 
  Si sustituimos: 

Figura 25.3, Tipler 5ª Ed 
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TEMA 2: CIRCUITOS DE CC 

2.2 Ley de Ohm: resistencia eléctrica (cont) 
  Ley de Ohm para un conductor cilíndrico: 

  Cable conductor con un campo eléctrico constante E 
  La ddp entre extremos: 
  Si sustituimos: 

. 

  unidad: ohmio (Ω) 

Ley de Ohm para un 
cable conductor: 

RESISTENCIA   R 
sólo depende del material (ρ) 
y de la geometría (L, A) 
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TEMA 2: CIRCUITOS DE CC 

2.2 Ley de Ohm: resistencia eléctrica (cont) 
  Resistividad de algunos materiales: 

. 

Material        ρ (Ω·m) tipo 

Plata      1.6×10-8 C 
Cobre      1.7×10-8 C 
Aluminio      2.8×10-8 C 
Silicio      6.4×102 S 
Germanio      0.45 S 
Vidrio 1010-1014 A 
Ámbar   5.0×1014 A 
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TEMA 2: CIRCUITOS DE CC 

2.2 Ley de Ohm: resistencia eléctrica (cont) 

. 

  Materiales óhmicos: 
  R no depende de V ni de I 
  Relación I(V) = RECTA 

  Materiales NO óhmicos: 
  R depende de V ó de I 
  Relación I(V) ≠ recta 

pendiente = 1/R 
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TEMA 2: CIRCUITOS DE CC 

2.2 Ley de Ohm: resistencia eléctrica (cont) 

. 

  Materiales óhmicos: 
  R no depende de V ni de I 
  Relación I(V) = RECTA 

  Materiales NO óhmicos: 
  R depende de V ó de I 
  Relación I(V) ≠ recta 

Diodo: 
I(V) = exponencial 


