TEMA 6: SEMICONDUCTORES

6.6 Ecuacidén de continuidad
Recombinacion de portadores:

g

g
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Energia térmica: rompe enlaces e~/ h*
Cuando ey h* se recombinan, se crean enlaces
En el equilibrio: se crean tantos enlaces como se rompen

Velocidad de recombinacion: numero de c
portadores por unidad de volumen que se R=—
recombinan en la unidad de tiempo

R es proporcional a la concentracion de portadores

1 1
R, =K, n=—_-n Rh=Kh'p=@°p
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TEMA 6: SEMICONDUCTORES

6.6 Ecuacidén de continuidad: difusion
Semiconductor con acumulacion de portadores en x =0

o En un trozo x, x+Ax, la corriente N dn
de difusion para los electrones: n S
Jn() = ~(=e) D, V" PR
dn\X) = _(_e e dx . :\ = dx x+Ax
dn n bomm oo T——
J g, (x+Ax) =—-(-e)D, : :
X x4 Ax X X+AX
+—> AX
o Se puede demostrar que: A
d*n
Jdn(x) - Jdn(x + Ax) = (_e)De dzAx
X
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TEMA 6: SEMICONDUCTOR!

.
N
-

6.6 Ecuacién de continuidad: difusion (cont)

Si n(x)=ngy + An(x) =ny + Ang e ¥/ ke

An

Jdn(x) - Jdn(x + Ax) = (_e)De 2Ax

e

: —x/ L
Si p(x)=pgo +Ap(x)=py+Apg e /L,

A
J 4y () =J 4, (x + Ax) = (+¢) D, lz’Ax

Ly,
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a’zn_ An

2 g2
dx~ L
d’p _Ap
dx* L%,l
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TEMA 6: SEMICONDUCTORES

6.6 Ecuacion de continuidad: recombinacion

Si la corriente J, disminuye de forma continuada
— hay recombinacion
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e 0%l o | I I

®e 0 | o |l qe | o | |

ehhele Ll o le !. |
X (m) 1 3 (4 |5 |6
c (part/m3) 18 4 |3 |2 |15
X (m) 1.5 |25 |35 |45 |55
Ac (part/m3) -10 |4 |1 -1 -0.5
Ax (m) 1 1 1 1 1
j (part/m? s) 10 | 4 1 1 0.5
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TEMA 6: SEMICONDUCTORES

6.6 Ecuacion de continuidad: recombinacion (cont)
Si la corriente J, disminuye — hay recombinacion

Relacion: A 7 s

aw: //sz’\
g+ ¢ (gN)_ adv Dqc AY_ € Ax= RqAx

4 1.4 1.4 1.4 1.4 T,

Q total que se recombina

Jan(X) = J gy (x + Ax) = R, (—e) Ax
Para electrones y huecos:
Jap(X)=J g, (x + Ax) =R, e Ax

Fundamentos Fisicos de la Informatica
Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro

B VNIVERSITAT( D VALENCIA
OpenCourseWare
Curs 2009-2010



TEMA 6: SEMICONDUCTORES

6.6 Ecuacion de continuidad: difusion y recombinacion
Finalmente para electrones:

An
J 4, (x)=J 4, (x+ Ax)=(-€) D, —Ax
d d N L (-¢)D, M= M(_C;}\%
Ja’n (x) - Jdn (x+Ax)=— (-e) A)C | Lﬁ Tre
Tye
Lﬁ =Derre

Finalmente para huecos:

Ap
i (X)=J 5 (x+Ax)=(+e) D, - Ax
P P \ L } (+e)DhAfo - (Ge)Ax

II"

Jip @) = J gy (x + Ax) = (+¢) Ax ho Trh

Ty
2
L =DhTrh
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TEMA 6: SEMICONDUCTORES

6.6 Ecuacion de continuidad: difusion y recombinacion
= Finalmente para electrones:

1

r

4

1,(x) 1;(x+ Ax)
>
2
‘ Le =DeTre
2
Ly =Dy,
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