TEMA 7: LA UNION P-N
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volarizacion directa

CONSECUENCIAS Vy=V,-V
La barrera de potencial ¥V, disminuye
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TEMA 7: LA UNION P-N

7.3 La union P-N polarizada
(a) Polaritzacio inversa:

El polo + de la pilaalazona N
El polo - de la pila a la zona P
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7.3 La union P-N polarizada
(a) Polaritzacio inversa:

El polo + de la pila a la zona N v == |

Sin corriente

El polo - de la pila a la zona P
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polarizacion inversa
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TEMA 7: LA UNION P-N

UNION P/N SIN POL. DIRECTA POL. INVERSA

POLARIZAR (V pos.) (V neg.)
barrera de potencial V, disminuye aumenta
anchura de la union (W) W |V disminuye aumenta
campo eléctrico (E) ° | disminuye aumenta

Ex. [V,
capacidad de la union C 1 aumenta disminuye
0.8

A V,
Niveles E , E, se acercan se separan
Niveles de Fermi (Er)e = (Ep)y | (ER)p < (Ep)y (Er)e > (Ep)y

VNIVERSITATG D VALENCIA

OpenCourseWare

Fundamentos Fisicos de la Informatica
Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro

Curs 2009-2010




TEMA 7: LA UNION P-N

UNION P/N SIN POL. DIRECTA POL. INVERSA

POLARIZAR (V pos.) (V neg.)
barrera de potencial V, disminuye aumenta
anchura de la union (W) W |V disminuye aumenta
campo eléctrico (E) ° | disminuye aumenta

Ex. [V,
capacidad de la union C 1 aumenta disminuye
0.8

A V,
Niveles E , E, se acercan se separan
Niveles de Fermi (Er)e = (Ep)y | (ER)p < (Ep)y (Er)e > (Ep)y

VNIVERSITATG IDVALENCIA

OpenCourseWare

Fundamentos Fisicos de la Informatica
Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro

Curs 2009-2010




TEMA 7: LA UNION P-N

UNION P/N SIN POL. DIRECTA POL. INVERSA

POLARIZAR (V pos.) (V neg.)
barrera de potencial V, disminuye aumenta
anchura de la union (W) W |V disminuye aumenta
campo eléctrico (E) ° | disminuye aumenta

Ex. [V,
capacidad de la union C 1 aumenta disminuye
0.8

A V,

Niveles E , E, se acercan se separan

Niveles de Fermi

(Ep)p < (Epy

(Er)e > (Ep)y

VNIVERSITATG IDVALENCIA

OpenCourseWare

Fundamentos Fisicos de la Informatica
Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro

Curs 2009-2010




TEMA 7: LA UNION P-N

UNION P/N SIN POL. DIRECTA POL. INVERSA

POLARIZAR (V pos.) (V neg.)
barrera de potencial V, disminuye aumenta
anchura de la union (W) W |V disminuye aumenta
campo eléctrico (E) ° | disminuye aumenta

Ex. [V,
capacidad de la union C 1 aumenta disminuye
0.8

A V,

Niveles E , E, se acercan se separan

Niveles de Fermi

(Er)p < (Epy

(Er)p > (Epy

VNIVERSITATG IDVALENCIA

OpenCourseWare

Fundamentos Fisicos de la Informatica
Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro

Curs 2009-2010




TEMA 7: LA UNION P-N

UNION P/N SIN POL. DIRECTA POL. INVERSA
POLARIZAR (V pos.) (V negq.)
concentracion de VIV -V 'V _ -V,'V
portadores Py =ppe ° " | PN =Dpe ST PN =ppe , '/VT
minoritarios np = nNe‘Vo/VT np = nNe_VO as np =nye ° 7
2 . 2
p’n=nj2 p-n;énl- pl’l?ﬁlfli
Corriente de [; % np,py |, aumenta mucho | ; disminuye mucho
. . s P °
difusion 15> 1, [)'<<1,
[, <k 1;'>>1, Ig'<<1,
iDOMINA 1,!

Corriente de
arrastre

|, disminuye un poco

|, aumenta un poco

iDOMINA I !

VNIVERSITATG IDVALENCIA

OpenCourseWare

Fundamentos Fisicos de la Informatica
Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro

Curs 2009-2010




TEMA 7: LA UNION P-N

UNION P/N SIN POL. DIRECTA POL. INVERSA
POLARIZAR (V pos.) (V negq.)
concentracion de VIV -V 'V _ -V,'V
portadores Py =ppe ° " | PN =Dpe ST PN =ppe , '/VT
minoritarios np = nNe‘Vo/VT np = nNe_VO as np =nye ° 7
2 : 2
p°n=n,-2 p-n#n; p-n#n;
Corriente de |, aumenta mucho | ; disminuye mucho
difusion g *np,pN 7o 7 rec]
d'>>1, d d
[, <k 1;'>>1, Iq'<<1,
iDOMINA /,!

¥Corriente de
arrastre

|, disminuye un poco

|, aumenta un poco

iDOMINA I !

VNIVERSITATG IDVALENCIA

OpenCourseWare

Fundamentos Fisicos de la Informatica
Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro

Curs 2009-2010




TEMA 7: LA UNION P-N

UNION P/N SIN POL. DIRECTA POL. INVERSA
POLARIZAR (V pos.) (V negq.)
concentracion de VIV -V 'V _ -V,'V
portadores Py =ppe ° " | PN =Dpe ST PN =ppe , '/VT
minoritarios np = nNe‘Vo/VT np = nNe_VO as np =nye ° 7
2 . 2
p’n=nj2 p-n;énl- pl’l?ﬁlfli
Corriente de |, aumenta mucho | ; disminuye mucho
difusion lg *np,py \ J e ]
['>>1, d <<1d
[, <k 1;'>>1, Ig'<<1,
iDOMINA 1,!

Corriente de
arrastre

|, disminuye un poco

|, aumenta un poco

iDOMINA I !

VNIVERSITATG IDVALENCIA

OpenCourseWare

Fundamentos Fisicos de la Informatica
Carmen Martinez Tomas y Nuria Garro

Curs 2009-2010




TEMA 7: LA UNION P-N

V=0 V>0 V<0
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TEMA 7: LA UNION P-N

Sin polarizar
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TEMA 7: LA UNION P-N

Polarizacion directa
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TEMA 7: LA UNION P-N

Polaritzacion inversa
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TEMA 7: LA UNION P-N

RESUMEN PROBLEMAS

Na
Nd

ni (m?3)
Vo

pr (m?)
np (M)
ny (m'3)
pn (M)
Xp

XN

W (Ym)
Emax (V/m)

C/A (mF/m?

SIN POL

1.00E+22
1.00E+22

4 10E+15
0.7607

1.00E+22
1.68E+03
1.00E+22
1.68E+03
50%
50%
0.45
3.38E+06

0.477

1.00E+22
4.00E+22

4 10E+15

0.7965 Vo'=Vo00.5

1.00E+22
1.68E+03
4.00E+22
4.20E+08
80%
20%
0.37
4.34E+06

0.589

POL DIR comp
1.00E+22
1.00E+22

4.10E+15
0.2607 < Vo

1.00E+22
4 19E+17 > np
1.00E+22
A19E+17 > py
50%
50%
0.26 <W
1.98E+H06 < Emax

0.82

POL INV comp
1.00E+22
1.00E+22

4.10E+15
1.2607 > Vo

1.00E+22
6.70E+00 < np
1.00E+22
6.70E+00 < pn
50%
50%
0.58 >W
7 .43E+06 > Emax

0.22

Vo'=Vo+0.5
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