TEMA 4: CIRCUITOS D]

(L]

CA argumento variable
con el tiempo

4.1 Impedancia

Representacion de magnitudes alternas:
Im

o Podemos definir una fem compleja £,
Jj(wt-0)

E =80'e
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TEMA 4: CIRCUITOS D]

(L]

CA

4.1 Impedancia

Representacion de magnitudes alternas: f
Im |
o Podemos definir una fem compleja £,
£ =gy e/ @9 6 = uit-0
SR
o La parte real: .,
- proyeccion sobre
e(t)=Re(e)=¢( ' cos(wt - 0) el eje real

o De forma similar:
V =V, e/ @) py=Re(V) =V, - cos(wrt - 5, )

7=[0 . /(@1=01) ](t)=Re(7)=IO -cos(wt —07)
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TEMA 4: CIRCUIT

4.1 Impedancia
Ddp entre los extremos de una resistencia:

a Si I(t)=1,cos(wt —5;) entonces

V(t)=R-1(t)=R1,cos(wt-9,) & Va?p R
— 0

Como R real, V(t) e I(t) estan en
 Figura 29.2 y 29.3, Tipler 5° Ed

fase Ve
o Con notacion compleja 17 = R7 \\ /

o Comprobacion: \/ |

V(f)=Re(V)=_Re(RI)=RRe(l)= RI,cos(wt-5;)
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TEMA 4: CIRCUITQS D]

bjetivo: relacionar V(?) e I

4.1 Impedancia
Ddp entre los extremos de un condensador:

Q(t) I —— +

o Magnitud caracteristica:

V(t) Sl o

dO(t
o Calculode I(1): 1(t)/= Q( ) Vapp _(5
Q(t) =f](t) dt F/gura 29.8, Tipler 52 Ed
o Calculo de V(1): V() = EQ(Z‘) = — f I(t) dt
o Derivando: dI;gt) —I( )
5

2 Notacion compleja: \, CZ = C]
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TEMA 4: CIRCUITQS D]

bjetivo: relacionar V(?) e I

4.1 Impedancia
Ddp entre los extremos de un condensador: -

~ N Vo=V el (@1=0p)
o Calculo de dv — 1] coOMmo: _ 0 .
- dt C1 [ =1, -ef<“”‘5f)
. (wt-0 1 (ot —
Jotye T = Sl ok et Joray
—]a)V e 4
e/ @=00) _ 1 j(@i=5;)

4y

, Cw
o Asi: t

Vycos(wt -0y )= Cllo cos(wt —0; —90°)
Q)
V(e I(t) estan desfasadas 90°
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Figura 29.9, Tipler 52 Ed
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TEMA 4: CIRCUITQS D]

4.1 Impedancia
Ddp entre los extremos de una bobina:

o Magnitud caracteristica: V(¢) = L——= |
t i o=
o Calculo de 1(1): ~ % g © Viop L
V=L !
df ) - |
d

j(wt=8I) _ - + —

=jwl,e =jwl

dar
VO ej(wt—5V)< ;-&C)]Om }/L
V ej(a)t—éy) =La)1 ej(a)t—61+90°)
0 0

o Asi, las partes reales: f
Vocos(wt—-0,)=Lw I,cos(wt -0, +90°

Figura 29.6 y 29.7, Tipler 5 Ed
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TEMA 4. CIRCUITOS DE CA
4.1 Impedancia RESUMEN ;
Ddp entre los extremos de...: =t
o Resistencia iquales (;@ Vaipp R
v, o/ (@1=0v) _ p 1, o/ (@1=07) S S
+ —

Relacion entre las funciones temporales
Figura 29.2 y 29.3, Tipler 52 Ed

Vycos(wt—0,)=RI,cos(wt-0;)

Vr
Relacion entre V e | complejas \\ /
t
V=R-1 \\/
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TEMA 4: CIRCUITOS DE CA
4.1 Impedancia RESUMEN
Ddp entre los extremos de...: L ——
o Condensador : Q
& Vlapp C
v, ej(Wf—5V) =110 ej(Wf—(S[) e -Q
jCw

F ——

Relacion entre las funciones temporales

Vycos(wt —0y) =1]O cos(wt —0; —90%)
Cw

Relacion entre V e | complejas
~ 1 ~ t
V=—oTI
jQw
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TEMA 4: CIRCUITOS D]

4.1 Impedancia RESUMEN I s
Ddp entre los extremos de...:

T
®
>

0 Bobina e v
VO ej(a)t—‘SV) _ ]LCU]O ej(wt—é,) e I

e

Relacion entre las funciones temporales
Figura 29.6 y 29.7, Tipler 52 Ed

Vocos(wt-0,)=Lw-1,cos(wt—-0; +90°) v, I
[

Relacion entre V e | complejas

"~/ "~/ t

V=jlol
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TEMA 4: CIRCUITOS DE CA

4.1 Impedancia LEY DE OHM GENERALIZADA
Ddp entre los extremos de...:

"~/

o Resistencia V = R-T

LEY DE OHM
o Condensador | = i _, GENERALIZADA

"~/ "~/

V=/-1

IMPEDANCIA
VA
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TEMA 4: CIRCUITOS DE CA

4.1 Impedancia LEY DE OHM GENERALIZADA
Ddp entre los extremos de...:

o Impedancia de una resistencia 7 =R
JjoJJ A-14-1 -1
o Impedancia de un condensador /= L = __J
jCw W
o Impedancia de una bobina /= jlw
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TEMA 4: CIRCUITOS DE CA
e@) =V, () +Vp () +V(2)

sustituyendo
4.2 Circuito serie LCR
R dl(t) 1
— t)=L +RI()+—[I(2)dt
I ‘/W + (1) s (¢) Cf (?) .
derivando
+Q cde(t)  d*I@) R A0
R ® =L~ " +R 1( )
| ! ng ! dt dt dt
F——— complejos
J))
dg—Ld[4J#ﬂ+1]
N | - dt dt? dt C _
e=|R+j(Lo-—) derivando
Cw ~ 1~
]a)e—L(]a)) ]+R(]a))I+C
- 1~
=(jLo+R+ ) _ ~ ~ ~ vidi
jCw  F=;Lwl+RI+ 1 7 dividiendo por

jCw JQ
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TEMA 4: CIRCUITOS DE CA

(L]

!

4.2 Circuito serie LCR £ = (R + j(Low - Cl)) I/
1))

I AANAN—+
| ‘ iando:
0 Despejando:
L : : C N =
| T Vapp ) —Q I = |
+<—‘ @ : R +j(La)—*)
2 Cw

Figura 29.13, Tip/er 52 Ed ] _ _
Impedancia equivalente del circuito LCR

~ & . 1
[=— ——> Z =R+ j(Lo-—)
Z “ Cw
equ
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TEMA 4: CIRCUITOS DE CA

(L]

4.3 Circuito serie LCR: asociacion de impedancias

En serie: Por ellas pasa la misma corriente

L. =Z +Z,+Z,+... —1.4 Z, Z; I~

En paralelo: Estan sometidas a la misma diferencia de potencial

[—
[
[—
ek

Z) Z Zs

0
|
|
v

Resolucion de circuitos de una malla: igual que CC, pero
con formulismo de los numeros complejos
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