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TEMA 1: INTRODUCCION AL
PROCESADO Y ANALISIS DE
DATOS



e Introduccion.

INDICE

e Seleccion de variables.

* Preprocesado.

e Clases de modelos

e Generalizacidn y sobreajuste.

e Extraccion de conocimiento.
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INTRODUCCION

Gran cantidad de datos: Generacion de conocimiento.
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TIpoS

de problemas a resolver

e Clasificacion.

e Modelado.

e Prediccion.

 Agrupamiento.

* Estimacion de densidades de probabilidad.
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Pasos a seqguir

ADQUISICION DE DATOS

\ 4

EPREPROCESADO DE LOS DATOSj

\ 4

E DESARROLLO DEL MODELO j

\ 4

E VALIDACION DEL MODELO j

|
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SELECCION DE VARIABLES

* Relacion entre el numero de parametros y el de patrones.

 El nUmero de entradas al modelo afecta a la complejidad

de los modelos.
e Las entradas no necesarias acaban siendo “ruido”.

e Extraccion de conocimiento.

VMNIVERSITATE IDVALENC 1A

OpenCourseWare Procesado y Analisis de Datos Ambientales. Curso 2009-2010. José D. Martin, Emilio Soria, Antonio J. Serrano




e Introduccion.

INDICE

e Seleccion de variables.

* Preprocesado.

e Clases de modelos

e Generalizacidn y sobreajuste.

e Extraccion de conocimiento.

VMNIVERSITATE IDVALENC 1A
OpenCourseWare

Procesado y Analisis de Datos Ambientales. Curso 2009-2010. José D. Martin, Emilio Soria, Antonio J. Serrano




PREPROCESADO DE LOS DATOS

* Preparacion de los datos.
* Analisis exploratorio de los datos.
 Reduccion de la dimensionalidad.

e Filtrado de los datos.
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Preparacion de los datos

1. Eliminacion / Interpolacion de datos incompletos.
2. Codificacion de los datos.

3. Normalizacion:

X, — X, | o .
Y, = k Tk Media cero y desviacion estandar unidad
Oy
1—e /% y
y, =a Reduccion de rango
1+

X, —Mm
Yk = (ﬁj(l\ﬂ y — my)+ m,  Transformacion de rango
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Analisis exploratorio de los datos

Distribucion de probabilidad conocida E=) Tests estadisticos

Distribucion de probabilidad desconocida:
o REPRESENTACIONES
» Parametros estadisticos. UTILES

e Deteccion de outliers. ‘ ‘

Histogramas.

>\ Diagramas de dispersion.

S Agrupamiento
(clustering).

N parones
R - ra
& =]

Grafico de probabilidad
normal.

Autocorrelacion.

& = ¢ e e W Correlacion cruzada.
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Reduccion de la dimensionalidad

1. Seleccidon de caracteristicas. m

2. Extraccion de caracteristicas. Min. distancia  MATRICES DE

i |
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interclase
ANALISIS DE ANALISIS
COMPONENTES DISCRIMINANTE TECNICAS
PRINCIPALES (PCA) LINEAL (LDA) GEOMETRICAS
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Filtrado de los datos

e Eliminar interferencias del proceso de medida. Ej:
ruido de 50 Hz en senales eléctricas.

e Continua realimentacion de todo el preprocesado de
datos (por ej., nuevos outliers debido a lareduccion de
la dimensionalidad) hasta llegar a una convergencia
del proceso.
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CLASES DE MODELQS

Modelos lineales y no lineales:
» Complejidad / Interpretabilidad.
* Plasticidad / Estabilidad.

* Precision / Generalizacion.

« Complejidad en la obtencion de los parametros.

Lineal en parametros y variables
de entrada

N
M= Y =W Xttt Wy Xy =) WXy .
k=1

N
iy =5 =W () e B W i e )= Z w, - @, (x, ) —— |Lineal solamente en parametros
F=1

N

m, = y= (,D[Wl ‘@ (xl )+..+ Wy +t;DN(XN )] = gﬂ[z W, ‘-"7;:} —— No lineal
k=1

» Capacidad de modelado.
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Modelos paramétricos y no
parametricos

Modelos paramétricos:
* Modelo conocido.

» Ajuste a un polinomio de un cierto grado.

Modelos no paramétricos:

Los datos definen el modelo: arboles de decision, histogramas, etc. Se utilizan ante un
total desconocimiento del problema abordado, con muchos datos o con pocas
variables de entrada.

Modelos semiparamétricos:

El modelo tiene una forma funcional que no es necesario definir de manera estricta.
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GENERALIZACION Y
SOBREAJUSTE (1)

SOBREAJUSTE (OVERFITTING). CONTROL DEL NUMERO DE PARAMETROS

Ajuste polindmico de mayor
grado se ajusta mejor a los

datos,
f‘> ii Un polinomio de grado
ii Cangedénalizaviatagaln
polinomio de grado 7 se
ajustaria perfectamente!!
ii Mejor solucion el
polinomio de grado 2!!
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GENERALIZACION Y
SOBREAJUSTE (Il)

SOBREENTRENAMIENTO (OVERTRAINING).

CONTROL DEL NUMERO DE ITERACIONES

Utilizacidn de un conjunto de datos de generalizacion

Funcién
de coste

/

*  Conjunio
./ de validacion

Conjunto
de entrenamiento

Heraciones
iteracién final
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EXTRACCION DE CONOCIMIENTO

» Analisis de relevancia de las entradas.

» Obtencion de reglas.

salida.

del mapeo entrada

* Representacion
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RESUMEN

e Proceso realimentado.

« NUmero de entradas al modelo y EDA juegan un papel

muy importante.
* Es necesario comprobar capacidad de generalizacion.
 Buen ajuste no es sindbnimo de buen modelo.

e Laeleccion del modelo debe ser adecuada a la

complejidad del problema.
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