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Gestion no automatizada de la informacion.

¢, Qué gestiones tenemos que hacer con un fichero manual?

 Crearlo: preparar el formato de la ficha con sus campos
para imprimirlo.

 Abrir el archivo para efectuar el mantenimiento:

Rellenar un ficha. Alta.
Suprimir una ficha. Baja.
Rectificar una ficha. Modificar.
Consultar un ficha. Consultar.

e Cerrar el archivo.
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Gestion no automatizada de la informacion.

Organizacion y método de acceso.

« Organizacion de la informacion en un libro:
— Indice: permite el acceso directo a un contenido. Formado por:
« Contenidos
« Puntero hacia la pagina del libro donde esta la informacion.
 Inconveniente: consume un espacio adicional

» \entaja: Mas facil le e r secuencialmente el indice y acce d e r directamente a
la informacién, que buscarla a través de I libro.

— Mantener ordenados los datos: ej. diccionario.

« Abrimos el diccionario, leemos una palabra y nos movemos hacia
delante y hacia atras.

 \entaja: no necesita indice.

 Inconveniente: Los datos tienen que estar almacenados en orden.

Anadir palabra -> hacerle hueco.
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Gestion no automatizada de la informacion.

« Organizacion de la informacion en una biblioteca
— Almacenar fichas ordenadas con un criterio (p.e. Autor).

— Tener varios archivadores con fichas ordenadas con distintos
criterios.

« Ordenador: formas similares de almacenamiento y acceso
a la informacion.
— Necesidad de organizarla para localizarla.
— Buscar la organizacion gue se ajuste mas a las necesidades.
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Gestion automatizada de la informacion.

No Automatizada

Biblioteca:;

« Archivadores con fichas de
libros.

[

vs Automatizada

Informatica.

j> « Fichero o Archivo: conjunto de

fichas del mismo tipo.

— Ficha: informacion con > — Registro.

datos de libros.

« Datos:titulo ,autor, afo, |

> « Campos: nombre y

editorial, etc.

« Soporte fisico de
almacenamiento: papel.

Informatica Il
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Gestion Automatizada de la Informacion. Conceptos de

generales. Ficheros y Registros

« La informacion o datos se encuentra almacenada en los
dispositivos de almacenamiento siguiendo una determinada

estructura. A esta estructura se le llama registro.

« Un registro es un conjunto de datos que forman una unidad
de informacion y que se manipulan como un bloque. Cada

registro esta compuesto de unidades mas pequenas
elementales de informacion que se denominan campos.

Ejemplo: Registro: persona

Campos: nombre, direccion, edad, sexo, antigtiedad, estado civil...

Registro

Identificador

Campo 1

Campo 2

Campo n

Ficheros.

Informatica Il.
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Gestion Automatizada de la Informacion. Conceptos
de generales. Ficheros y Registros

« Es un dato estructurado compuesto de estructuras mas pequefias que se
denominan campos.

« Por ejemplo: Una compaiiia con los datos de los empleados.

 Registro Persona:

Campos: Nombre (alfabético)
Direccion  (alfabético)
Edad (numeérico)
Sexo (alfabético)
Antigledad (numérico)
Casado (booleano)

Los registros son la estructura de datos mas extendida.

Ficheros. Informatica Il. 1 2



Gestion Automatizada de la Informacion. Conceptos de
generales. Ficheros y Registros

e Definicion de fichero:

Conjunto de informaciones sobre un mismo tema tratado
como una unidad de almacenamiento y organizado de
forma estructurada para la busqueda de un dato
individual

* Finalidad:

— Almacenamiento permanente de la informacion en memoria.

— Gestion de grandes volumenes de datos.

Ficheros. Informatica Il.
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Gestion Automatizada de la
informacion.Introduccion.

Memoria
masiva

A

4 )

MEMORIA

PRINCIPAL (RAM) )
Datos y programas 2
) :: - |
v . |
Unidad de Unidad d
Control Aritmético Logica 3

[QJQ_QJﬂe—l-Dl'I'I]

K Procesador Central (CPU) /
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Gestion Automatizada de la Informacion.
Introduccion

« Memoria principal: tnica memoria directamente accesible
por el ordenador.
— Es cara.
— Disponibilidad limitada.
— Es volatil: la informacion almacenada no es permanente.
« Memorias periféricas:
— Mas baratas.
— Mayor capacidad.

— No volatil.
— Almacenamiento permanente en forma de archivos o ficheros.

* \eremos:
— Tipos de soportes periféricos.
— Métodos de acceso a los datos almacenados en archivos.
— Organizacion de archivos o ficheros

15



Gestion Automatizada de la
Informacion.Introduccion.

CPU
1 Tiempo de

acceso
: Memoria principal
Precio P P
Capacidad de
Memoria masiva (discos, etc.) almacenamiento

Informatica Il
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Gestion automatizada de la
informacion.

Gestiones a hacer en un fichero informatico.

» Crearlo: definir sus campos
— Nombre. Ej: Afio
— Tipo. Ej: entero.
— Dominio. Ej: 1900-actualidad.
« Abrirlo para realizar operaciones:
— Anadir registros.
— Suprimir registros.
— Modificar campos de un registro.
— Consultar informacion de un registro
 Cerrarlo.

Informatica Il
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Gestion automatizada de la informacion.

Gestiones a hacer en un fichero informatico.

Abrir fichero implica avisar al sistema de que se va a trabajar con el -
solicitar que prepare una zona de memoria donde transferir los datos.

Cerrar el fichero implica escribir lo que hay en el buffer y liberar la
memoria.

En ocasiones necesitamos reorganizar un fichero: optimizar la
colocacion de los registros para aprovechar los huecos.
Una vez abierto hacemos:

— Altas.

— Bajas.

— Modificaciones.

— Consultas de un registro

— Consultas globales.

Informatica Il
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Gestion automatizada de la
informacion.

Relacion entre el soporte y el método de acceso.
 Cintas magnéticas: gestion secuencial de la informacion.

Cabezal de

lectura/escritura

™
Disco

D ae
~ o P \ -Cceso
e e c—— \/\\ 7
5 e

iro del disco Movimiento ~
del brazo
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Gestion automatizada de la
informacion.

Organizacion de ficheros y métodos de acceso.
« Acceso: secuencial o directo (dependiendo del soporte).

Necesidad de organizar los datos (ordenarlos, hacer un
indice...).
— Laeleccion de la forma de ordenacion del fichero dependera de las
expectativas de uso.

 Ej: Si se van a realizar muchas altas buscaremos una organizacion del
fichero que haga altas rapidas.

— Atener en cuenta en la eleccion de una organizacion:
 La necesidad de reorganizacion.
» El consumo de memoria secundaria.
« La facilidad para desarrollar el sistema.

Informatica Il
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Gestion automatizada de la informacion.

 Criterios de eficiencia de la organizacion de un fichero:

Tiempo para leer un registro concreto.

Tiempo para leer el siguiente registro fisico o todos.
Tiempo para insertar un nuevo registro.

Tiempo para modificar un registro existente.
Tiempo para borrar un registro.

Tiempo y frecuencia de la reorganizacion.
Requisitos de espacio.

Simplicidad programacion. Reutilizacion.

Informatica Il
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Gestion automatizada de la informacion.

« Analisis de los patrones de uso de una aplicacion:
— Tipo de informacion y su volumen inicial
— Aumento o disminucion de su volumen en el tiempo
— Frecuencia (absoluta) de cada operacion a realizar con los datos
— Prioridad (relativa) de cada operacion para la organizacion
— Distribucion en el tiempo de cada operacion (cuello de botella)
— Continuidad de servicio: reorganizacion y copia de seguridad

Informatica Il
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Gestion Automatizada de la
Informacion.Tipos de soportes.

Tipos de soporte segun su conexion al ordenador.
« Memoria de almacenamiento:

— Secundaria -> continuamente accesible al ordenador (disco duro).

— Terciaria -> necesidad de colocarla en un dispositivo de lectura
para gque esté accesible (cintas, discos, etc.).

« Secundaria-> mas rapida y mas cara.

« Terciaria -> mas lenta y mas barata.

Informatica Il
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Gestion Automatizada de la
Informacion.Tipos de soportes.

Tipos de soporte en cuanto al método de acceso.
» De acceso secuencial: tipo cinta.
— Mas baratos.
— Mas lentos.
— Mas faciles de romperse.
— Gran capacidad.
— Suelen utilizarse para archivos historicos y copias de seguridad.

» De acceso secuencial y acceso directo: discos.

— Mas utiles por su acceso directo.

Informatica Il
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Gestion Automatizada de la
Informacion. Tipos de soportes.

Tipos de soportes en cuanto a la tecnologia de grabacion
Soportes magnéticos.

Soportes opticos.

Soportes magneto-opticos.

Informatica Il
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Gestion Automatizada de la
Informacion. Soportes magneéticos.

Formados por un substrato recubierto con particulas de
material magnético.

Particulas magneticas:

— Dos estados -> magnetizadas a la izquierda o a la derecha (0 ¢ 1).
— Cada particula es una unidad de informacion.

Cabeza del dispositivo con dos posiciones:
— Lectura: detecta la posicion del campo magnetico.
— Escritura: Cambia la polaridad de las particulas.

Il

Es regrabable: permite modificar la informacion.
Informacion afectada por : campos magneticos, y temperaturas > 40°C

29

Ej: Cintas magnéticas, dis

guetes y discos duros.
Info

matica Il



Gestion Automatizada de la

Informacion. Soportes magneéticos.

« Discos magneticos.
— Se graban en pistas concéntricas.
— Formateados en sectores:

e Pista exterior: directorio
con el contenido del disco:

pista FAT (File Allocation Table)

sector

0 TOC (Table of contents)

 Ficheros: almacenados en
sectores consecutivos.

Informatica Il 3 O



Gestion Automatizada de la
Informacion. Soportes magneéticos.

« Discos magneticos.
 \arios discos apilados: aumenta la capacidad del soporte.
« (Cada disco tiene su cabeza lectora.

Informatica Il
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Gestion Automatizada de la
Informacion. Soportes opticos.

 Caracteristicas:
— No permiten modificar informacion-> una sola grabacion.
— No son afectados por campos magneéticos.
— Alta resistencia a la humedad y la temperatura.
— Las cabezas lectoras no lo deterioran.

— Grabadores caros, lectores baratos -> en la actualidad los dos son
asequibles.

« CD - ROM: (Read Only Memory) - Disco compacto -
Memoria de solo lectura.
— Velocidad de acceso inicial 150 Kb/seg. Actualidad: 8x,16x, 56x.

Informatica Il 3 3



Gestion Automatizada de la
Informacion. Soportes opticos.

« DVD (Digital Versatil Disk):
— \elocidad de transferencia 9 veces mayor que el CD-ROM.

— Capacidad de almacenamiento entre 4.7 y 8 GigaBytes,
dependiendo de:
« EIl tamafio.
« EIl formato de grabacion.

e El nimero de caras utiles.

Informatica Il
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Soportes magneto-opticos.

Escritura: Un rayo laser calienta un punto y un campo
magnético graba la informacion.

— En frio la informacion es inalterable.

— \olviéndolo a calentar se puede modificar.

Lectura: un haz de luz polarizada cambia su polarizacion
con el campo magnético.

CD- ROM regrabable.

Regrabable

Laser C. magnético

Lectura: Efecto Kerr

Informatica Il 3 5
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4. Tiempos de acceso.

« Acceso a un periférico ~ 1000 veces mayor que el acceso a
memoria principal.

 Aplicaciones con uso intensivo de datos (Bases de Datos,
Sistemas de Recuperacion de informacion): tiempo del
proceso condicionado por las operaciones de entrada /
salida a los perifeéricos.

« Mas importante el acceso a datos que las operaciones sobre
ellos.

Informatica Il
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Ficheros.

Parte 11

Informatica Il.
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Conceptos de generales. Ficheros

« Sistemas de gestion de ficheros: programas gue permiten
disenar ficheros con determinadas estructuras y recuperary
actualizar eficazmente esas estructuras.

« Base de datos: Coleccion de ficheros a los que se puede
acceder por un conjunto de programas y que contienen
todos ellos datos relacionados.

* Fichero:

— Coleccion de registros relacionados:

« Formados por campos (datos individuales, elemento basico tiene un
tipo de dato y longitud)

— ldentificacion de un registro: mediante un campo clave primaria.
— Si se necesita mas de una clave: clave primaria y clave secundaria.
— Las claves permitiran localizar los registros en el fichero.

Ficheros. Informatica Il. 39



Conceptos de generales. Ficheros

Ejemplo de campos de un registro.

Campol NOMBREy APELLIDOS tipo caracter
Campo2 NUMERO DE VUELO tipo caracter
Campo3 FECHA DE VUELO tipo caracter
Campo4 NUMERO DE ASIENTO tipo nlimero
Campo5 FUMADOR tipo logico
Campo6 CIUDAD ORIGEN tipo caracter
Campo/7 CIUDAD DESTINO tipo caracter
Campo8 PRECIO tipo real

EJ. de clave: nombre y apellidos del pasajero.

Ficheros. Informatica Il.
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Operaciones sobre ficheros.

« Crearlo: definir sus campos

 Abrirlo para realizar operaciones:
— Anadir registros = altas .
— Modificar campos de un registro.
— Suprimir registros = bajas = borrar.
— Consultar informacion de un registro.

— Para estas operaciones necesitamos poder leer y escribir en el
fichero:

« Leer: Transferencia de informacion desde el archivo a la memoria
principal.

 Escribir: Transferencia de informacion desde la memoria principal al
archivo

e Cerrarlo.

Ficheros. Informatica Il. 41



Conceptos Generales. Ficheros

« Organizacion de ficheros>forma de estructurar y
almacenar los datos de un fichero en un dispositivo de
almacenamiento

« Objetivo: maximizar la eficiencia de las operaciones
mas frecuentes sobre el fichero.

Informatica Il 42



Organizacion y procesamiento de
ficheros.

3.1. Secuencial.

3.2.  Secuencial ordenada.

3.3. Secuencial ordenada encadenada.
3.4. Directa.

3.5. Aleatoria o relativa.

3.6.  Secuencial indexada. Tipos de indices: comprimido,
disperso, multinivel, en arbol balanceado.

3.7.  Enagrupamiento o cluster.

Ficheros. Informatica Il.
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Organizacion secuencial.

 Los registros se colocan uno a continuacion del anterior
segun se van introduciendo.

Fichero

Registro 1

A 4

Registro 2

A 4

Registro 3

Nuevo registro

Ficheros.

Se anade un marca de final de fichero
para saber donde acaba.

[ Nuevo registro }

Alta: inserta el nuevo registro
al final del fichero.
La operacion es rapida.

Informatica Il. 44



Organizacion secuencial.

« Consultar:
— Leer los anteriores hasta encontrar el deseado.
— Necesario leerlos todos para garantizar gue uno no esta.
— Operacion lenta.
— Consulta de TODOS los datos: rapida, se leen secuencialmente todos.

« Pasos para la consulta:
Abrir fichero.

Mientras queden registros:

Leer siguiente registro.

Si registro = registro_buscado
Mostrar “Datos del registro buscado = ...
Cerrar Fichero
Acabar

FinDeSi

Fin de Mientras

Mostrar “No existe el registro buscado”

Cerrar Fichero
E\@?ﬂﬁ%ﬁ‘ Informatica Il.
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Organizacion secuencial.

« Eliminar o borrar un registro.

— Se copian todos los registros hasta encontrar el deseado que no se
copia.

— Al acabar se elimina el fichero original y se renombra el copia.

Fichero original Fichero copia
/\
[ Registro 1 %/ Registro 1 }
| P |

4 ] \/ ]
Registro2 /] P Registro 2 }
, ¢ \ % l
Registro 3 a borrar| | N4

Registro 4
v

Registro 4

4 N

-
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Organizacion secuencial.

« Modificar un registro.

— Se copian todos los registros hasta encontrar el deseado que se
copia modificado.

— Sl los registros son de longitud fija y el dispositivo de acceso
directo no es necesario copiar:
 Localizar el registro.
« Modificarlo.
 Reescribirlo en su misma posicion.

Ficheros. Informatica Il.
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Organizacion secuencial.

e Conclusion:

Ficheros.

Consulta individual, baja(borrar) y modificacion de registros
Individuales es muy costosa (=muchos accesos al soporte = mucho
tiempo).

Altas rapidas.

Consume poco espacio de almacenamiento (solo el necesario para
los datos).

Consulta de todos los datos (global) es buena.
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Organizacion secuencial ordenada.

« Se mantienen los registros ordenados por el valor de un campo
[lamado campo clave.

« Consultas globales: apareceran los datos ordenados.

 Fichero secuencial + ordenado +longitud del fichero fija +
soporte de acceso directo = Mejora tiempo de respuesta en
consultas individuales respecto a la secuencia.

Ficheros. Informatica Il. 49



Organizacion secuencial ordenada.

« Busgueda (consulta) de un registro: algoritmo de

bUsqueda binaria

— Se lee el registro de la mitad del fichero.

— Se compara su clave con la del registro buscado:
« Si coincide con la buscada: hemos encontrado el registro.

« Si la buscada es mayor-> continua la busqueda en la segunda mitad
del fichero.

« Si la buscada es menor - continua la busqueda en la primera mitad
del fichero.

— Se repite el proceso con la mitad restante hasta que quede 1
registro.

Ficheros. Informatica Il. 50



Organizacion secuencial ordenada.

« Alta de un registro.

— Abrir un hueco para escribir el registro

Fichero original

Fichero nuevo

[ Registro 1 }
v

[ Registro 2 }
v

Registro N

Registro 1

v

Registro 2

Se abre un
hueco

\

Ficheros.

{
|
|
i

Registro 4

Informatica Il.
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Reglstro 3 a crear }
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Organizacion secuencial ordenada.

« Modificar un registro, si se modifica el campo NO clave:
— Busqueda del registro.
— Modificacion en memoria.
— Reescritura en el soporte.
— Es un proceso eficiente si los registros son de longitud fija.
Y se modifica el campo clave??

 Borrar un registro, dos posibilidades:

— Eliminarlo:
 Buscarlo.
 Reescribir los siguientes adelantandolos una posicion.
— Borrado ‘logico’: se incluye un campo en los registros que indique
si el registro esta activo o no.
 Buscarlo.
» Modificar el campo de registro activo.
» Reescritura en el soporte.

Ficheros. 52
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Organizacion secuencial ordenada.

Fichero original

Registro 1

A 4

Fichero copia
Registro 1

Registro 2

Registro 3 a borrar |

e
o
\

A 4

Registro 2

Registro 4

A\ 4

Registro 4

D

Borrado fisico de un registro
liminandolo.

Fichero original

[ Registro 1

Campo Activo =1 |

~

Registro 2
Campo Activo =

1
)

-

Registro 3

Campo Activo =1

~

-

Registro 4

Campo Activo = 1)

~

Fichero modificado

N
Registro 1
Campo Activo =1

Registro 2
Campo Activo =1
4 ] R
Registro 3
 Campo Activo =0
4 )

Registro 4

Campo Activo = 1)

Borrado l6gico de
un registro.
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Organizacion secuencial ordenada.

* Problemas del borrado logico:

— Implica un pequeio consumo adicional de memoria (para el campo
que indica si esta borrado).

— Los registros borrados siguen ocupando espacio: esto hace menos
eficiente los procesos de busqueda o modificacion.

« \entaja: es mas rapido porque no hay que reescribir los
campos a partir del borrado.

Ficheros. Informatica Il. 54



Organizacion secuencial ordenada.

El mantenimiento de los ficheros es costoso ya que es
necesario tenerlos ordenados por el campo clave.

— Si se inserta (dar de alta) un nuevo registro hay que buscar la
posicion en la que va 'y abrir un hueco.

— Si se modifica el campo clave de un registro hay que cambiarlo de
posicion.
Para reducir este coste:

— Posibilidad de procesarlos periodicamente todos juntos-> proceso
por lotes o procesamiento ‘batch’:

Se aplazan las operaciones de mantenimiento y en una
unica pasada se actualizan todas las incidencias desde la
ultima actualizacion.

— Posibilidad de dejar huecos en la creacion inicial del fichero para
las altas futuras.
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Organizacion secuencial ordenada
encadenada.

 Incluye un campo adicional en cada registro: puntero al
siguiente registro.

« Dos areas de almacenamiento: area primera y area para
posteriores altas.

» Mejora el proceso de alta respecto a la secuencial
ordenada.

« Alta:
— Escritura en el primer registro libre del area adicional.
— Modificacion del puntero.

« Consultas globales: mas complicado, porgue hay que
cambiar la posicion de la cabeza lectora para seguir la

Inconvenientes: degenera si hay un gran volumen de altas
Y de bajas.
Fichetos.
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Organizacion directa.

* Fichero: conjunto de ‘cajas’ numeras en cada una de las cuales cabe un
registro de tamafo fijo.

 Alta:

— Se indica la posicion exacta en que se almacena el registro.

— La cabeza lectora del disco se coloca en esa posicion y lo graba,
independientemente de que otras posiciones estén llenas o vacias.

« (Consulta:

— Dado un numero de registro se accede directamente a él.
— Consulta global: leerlos todos en secuencia.

- Baja: dejar el registro vacio.
« Necesidad de tener un dispositivo de acceso directo.

« Problema: recordar la posicion fisica de cada registro-> dar un
significado a esa posicion (ej: n° de expediente de un alumno).
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Organizacion aleatoria o relativa.

A veces no es posible emplear el valor de un campo como
posicion del registro en el fichero.

— Ej: si el DNI fuera el campo clave se desaprovecharia mucho
espacio de memoria.

Se establece una funcidn de acceso que distribuye los
registros en las posiciones segun el valor de un campo
determinado - clave.

Area primaria y area de desbordamiento para las colisiones

Ejemplo funcion de acceso

funcion_acceso=resto(N_expediente/111)+1
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Organizacion aleatoria o relativa.

« Proporciona un procesamiento eficiente para altas, bajas, consultas y
modificaciones de registros de los que conocemos el valor clave.

 Para consultas individuales de registros de los que no conocemos otro
valor distinto del de la clave--> requiere muchos accesos a disco.

« Consume mas espacios en area primaria como en la zona de
desbordamiento, pero puede compensar si este desperdicio no es
excesivo
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Organizacion secuencial indexada.

Registros colocados en orden de entrada en el fichero de
datos.

Creacion de uno o mas ficheros adicionales: directorio o
tabla de indices.

— Contiene dos campos: valor de la clave (campo indexado) y
posicion del registro en el fichero.

— Puede estar ordenado por la clave --> permite entonces busquedas
binarias.

Inconveniente: necesidad de espacio adicional para las
tablas de indices.

Ventaja: faciles de programar.
Organizacion muy utilizada.
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Organizacion secuencial indexada.

e Alta:

— Escritura al final del fichero de datos.
— Actualizacion de la tabla de indices.

« Consulta:
— Busqueda en el fichero de indices y acceso al fichero de datos.
— Consultas individuales eficientes.

— Consulta global siguiendo el orden de un campo indexado:

« Seguir secuencialmente el indice y acceder directamente a cada uno
de los registros.

« Es mas lento que en un fichero secuencial ordenado.
« Modificacion:
— SI no afecta a un campo indexado:
« Consulta.
« Modificacion en memoria principal.
» Reescritura en el soporte

— Si afecta a un campo indexado - modificacion también de la tabla

de indices.
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Organizacion secuencial indexada.

« Baja:

— Busqueda de un indice.

— Eliminacién en el fichero de datos.

— Actualizacion de todas las tablas de indices.

Mayor nimero
de indices.

Ficheros.

\‘/

Consultas mas versatiles.

~

Actualizaciones mas lentas.
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Organizacion secuencial indexada.

 Posibilidad de distintas organizaciones en el fichero de indices.

 Posibilidad de incluir la tabla de indices en el mismo fichero que los
datos.
 Otros tipos de indices.
— Indice disperso.
— Indice multinivel.
— Indice en arbol balanceado.

Ejercicio: comparar el consumo de espacio y la eficiencia de las
consultas individuales y globales en orden, en una organizacion
secuencial ordenada y en una secuencial indexada por una clave cuyo
tamafio sea practicamente igual al tamafo del registro.
— Ej: Indice = Apellido, Nombre
Registro = Apellido, Nombre, afio-nacimiento, sueldo.
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Indice disperso.

« Se mantiene el fichero de datos ordenado (como en la
organizacion secuencial ordenada).

« Cada elemento del indice apunta a un sector del fichero.

 El indice contiene: mayor valor de la clave en ese sector y
puntero al sector.
« Bulsqueda:

— Lectura secuencial del indice hasta encontrar una clave mayor que
la buscada.

— Lectura en el sector de datos al que apunta el indice.
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Indice disperso.

« Ejemplo.
Jemp Fichero de datos.
Nombre |DNI Edad
Indice disperso Andrés  |66666666 |27
I\brTbre preg R ) )
| : olores 33333333 |80
Dolores o Juan 11111111 |13
Meria — .
Teresa | T—[Marila  |22222222 |49
\ Pedro 44444444 |36
 Jeresa 55555555 |56
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indice multinivel.

« Indice disperso: registros ordenados por el valor del campo
de indexacion.

« Indice multinivel: indice del indice.
« Se pueden implementar varios niveles de indices.

« \entaja: Se puede mantener el indice mas pequerfio en
memoria principal.
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Organizacion en agrupamiento o
cluster.

« Objetivo de las organizaciones de ficheros: minimizar los
tiempos de acceso a los perifeéricos.

 QOrganizacion en cluster: ubicar fisicamente juntos los
registros con mayor probabilidad de ser recuperados.

« Eleccion de algun criterio de semejanza—> dependera del
tipo de consultas que se realicen.

Ficheros. Informatica Il.
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indice en arbol balanceado.

« Indices propuestos: se desorganizan al introducir nuevos
registros. Necesidad de reorganizaciones periodicas (para

el servicio).
« Indice en arbol balanceado:

— Reorganizacion dinamica de los indices.
— Tiempo de acceso equivalente a todos los registros (balanceado).

— Sectores dedicados a indices (lo llamaremos pagina de indices) y
sectores dedicados a datos (pagina de datos).
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Indice en arbol balanceado.

Pagina de datos:
— Registros ordenados por el valor de la clave.

— Las paginas de datos estan encadenadas: no son consecutivas
fisicamente dentro del fichero.

— Contiene un conjunto de registros y un puntero a la siguiente
pagina.

Pagina de datos 1

Registro_datosl | Registro_datos... | Registro_datosm | Puntero a sgte. pag.

Pagina de datos 2

Registro_datosl | Registro_datos... Registro_datosn | Puntero a sgte. pag.

Estructura de una pagina de datos.

Ficheros. Informatica Il. 74



indice en arbol balanceado.

« Pagina de indices:
— Indices dispersos.

— Contienen un apunte por cada pagina de datos:
« Minima clave de una pagina de datos.

e Puntero.
Clave 0 Puntero O
Clave 1 Puntero 1
Clave 2 Puntero 2
Clave n Puntero n
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indice en arbol balanceado.

« Ejemplo:
— Pagina de datos con 5 registros.
— Pagina de indices con 5 claves.

— Indice balanceado con dos niveles de indices.
» |1 - pagina raiz de indices.
12, 13 - paginas de indice de segundo nivel.
— Paginas de datos: H1... H7.
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Indice en arbol balanceado.

NODOS INDICE

11

NODO RAIZ.

. 3 Clavg Puntero
N e s
O Registros : 1 [ Puntero a
D 00 IR I N N <1 |7 pagina sgte.
O Hl H5' ................................. AN
S

H2
g H6
J

H3
A H7
S L
H

Ficheros.
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Indice en arbol balanceado.

N Conexiones entre las paginas de datos.
8 8 |23 |47 |75 @/ 301 | 586 | 594 B
S 90 | 103 | 234 J// 621 | 633
H H2 L
H6 /

O 242 | 254 | 260 | 263 | 271
J L —

750 | 779
A H3
S 272 | 273 | 278 | 279 | 289 H7
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Indice en arbol balanceado.

« Consulta global:
— Recorrer las paginas de datos siguiendo los punteros.

 Localizar el registro 234:

— lIral raizz.como 234 < 301 - examinar sector 12.
— Ensector 12: 234 > 90y 234 <252 - ir a pagina de datos H2.

— Coste de la consulta: una lectura de cada nivel del indice y una
lectura en el sector de datos.

 Insercion:
— Insertar registros con valores de la clave: 235, 200, 144.
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indice en arbol balanceado.

« Ejercicio: Crear el arbol balanceado resultante después de
cada una de las siguientes inserciones:
— Insertar 150.
— Insertar /8.
— Insertar 274

Ficheros. Informatica Il.
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