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‘ Medio Ambiente y Sostenibilidad

TEMA S5
Caracterizacion de la contaminacion

Evaluacion de la calidad del agua

Residuos soélidos. Tipos y propiedades
Contaminacion atmosférica. Medida y control
Contaminacion de suelos

A

Otros tipos de contaminacion

e
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Calidad del agua: ConceEto I

= Conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas que hacen que el agua
sea apropiada para un uso determinado:

Criterios de calidad especificos
v" Consumo humano: RD140/2003
v" Bafio (uso recreativo)
v" Agua para la cria de moluscos
v Agua para la vida piscicola

No recoge efectos y consecuencias de actividades humanas sobre las aguas naturales
 Para ello, se establecen criterios de calidad de las aguas residuales antes del vertido a
medio receptor
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1. Evaluacion de la calidad del agua

| Criterios sanitarios calidad agua consumo humanol
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1. Evaluacion de la calidad del agua

RD 140{2003 Criterios sanitarios calidad agua consumo humano I

«Agua consumo humano»:

"= Todas aquellas aguas, ya sea en su estado original, ya sea después del
tratamiento, utilizadas para beber, cocinar, preparar alimentos, higiene
personal y para otros usos domésticos, sea cual fuere su origen e
independientemente de que se suministren al consumidor, a través de redes de
distribucion publicas o privadas, de cisternas, de depdsitos publicos o privados.

* Todas aquellas aguas utilizadas en la industria alimentaria para fines de
fabricacion, tratamiento, conservacion o comercializacion de productos o
sustancias destinadas al consumo humano, asi como a las utilizadas en la
limpieza de las superficies, objetos y materiales que puedan estar en contacto
con los alimentos.

= Todas aquellas aguas suministradas para consumo humano como parte de una
actividad comercial o publica

s .
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1. Evaluacion de la calidad del agua

RD 140(2003 Criterios sanitarios calidad agua consumo humano I

«Abastecimiento»: Conjunto de instalaciones para la captacion de agua,
conduccion, tratamiento de potabilizacion de la misma, almacenamiento,
transporte y distribucion del agua de consumo humano hasta las acometidas de
los consumidores, con la dotacidn y calidad previstas en este Real Decreto.

«Estacion de tratamiento de agua potable (ETAP) »: conjunto de procesos de

tratamiento de potabilizacidn situados antes de la red de distribucién y/o depésito,
gue contenga mas unidades que la desinfeccion.
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1. Evaluacion de la calidad del agua

RD 140(2003 Criterios sanitarios calidad agua consumo humano I

«Apta para el consumo»: cuando no contenga ningun tipo de microorganismo,
parasito o sustancia, en una cantidad o concentracion que pueda suponer un

peligro para la salud humana; y cumpla con los valores paramétricos especificados
en las partes A, By D del anexo I.

=A. Parametros microbioldgicos
=B. Parametros quimicos
v'B1.

v'B2. Que se controlan segun especificaciones de producto
=D. Radioactividad
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‘ 1. Evaluacion de la calidad del agua

RD 140‘2003 Criterios sanitarios calidad agua consumo humano I

A. Parametros

mirrnhinlAcirnc

Parametro Valor paramétrico Notas
1. Escherichiacoli .......... n 100 ml
2. Enterococo ...... e 0 en 100 ml
3. Clostridium perfringens
(incluidas las esporas) ..|0 en 100 ml| 1y 2
V

UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS:
numero relativo de microorganismos viables en un

volumen determinado
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B.1

Parametros quimicos

B. Parametros quimicos

Parametro Valor paramétrico
4. Antimonio................. 50 g/l .
20. Nitrato ..................... 50 mg/l 3 : s
Hastael 31/12/2003 ... 100  pg/| 21. Nitritos 9 5 y4 Parimatra Valor paramétrica | Notas
5. Arsénico................... 10 ug/l Eed clie distrlibct’xcic'arcmj -t 05 mg/l 25. Selenio ..........oooiii. 10 ng/!
n la salida de la 26. Trihalometa nos (THMs):
Hasta el 31/12/2003...| 60 ug/! ETAP/depésito ........... 0.1 mga/I Sumade:.................. 7y8
6. Benceno............... 10 o/l 22. Total de plaguicidas....... 050 g/l | 5y6 A partir de 01/01/2009 (100 pg/I
Hastael 31/12/2003 ... — g/ 23. Plaguicida individual ..... 0,10 png/l 6 De 01/01/2004 a
7 Be . 0010 | - | 31/12/2008 ............. 150 g/l
§ Berzolapireno .| 0010 e/ Excopto para los casos Hasta ol 31/12/2003. —  boll
9. Bromato: L Bromodiclorometano ... ug/l
A partir de 01/01/2009| 10 g/l S:glr("r:_m """"""""""" 8’8% 1195: Bromoformo .............. ng/ |
De 01/01/2004 a| |  gQEEH e ‘ Ha Cloroformo................ ug/!
31/12/2008 ... . 25 ug/| Heptacloro ................ 003 pg/l Dibromoclorometano ... ua/|
Hasta ol 31/12/2003 | = ug/I Heptacloro epoxido ...... 0,03 g/l
24. Pl . 27. Tricloroeteno + Tetraclo-
}? gpdmio .................... 5(5).0 ug/{ . rOEteno ..........c..vne... 10 ug/1
12 Cobre o P20 g Aparti do 01/01/2014| 10 o/l Hasta el 31/12/2003.. —  pg/l
13. Cromo ...........cocvueeee. 50 ug/| 3 1e /12 /2/0 1 3/ a 25 ug/I Tetracloroeteno .......... ug/!
14. 1,2-Dicloroetano ......... 30 g/l Hasta el 31/12/2003 | 50 ug/| Tricloroeteno ............. ug/l
Hastael 31/12/2003...| — ng/1 Notas:
’ ! (6) Las comunidades autonomas velaran para que se adopten las medi
15. Fluoruro ................... 1.5  mg/l (1) Se determinara cuando se utilice el ozono en el tratamiento de  das nacesarias para poner a disposicion de la autoridad sanitaria y de los
16. Hidrocarburos Policicli- potabilizacion y se determinara al menos a la salida de la ETAP. gestores del abastecimiento el listado de plaguicidas fitosanitarios utilizados
cos Aromaticos (HPA) ...| 0,10 pg/I (2) Sdlo se determinara cuando exista sospecha de eutrofizacion en  mayoritariamente en cada una de las campanas contra plagas del campo
el agua de la captacion, se realizara determinacion de microcisting a la salida  y que puedan estar presentes en los recursos hidricos susceptibles de ser
Suma de: de la ETAP o depasito de cabecera. ) o utilizados para la produccion de agua de consumo humano. _
(3) Secumplira la condicion de que [nitrato]/50 + [nitrito)/3 < 1. Donde (7) Se determinara cuando se utilice el cloro o sus derivados en el
Benzo(b)fluoranteno ... ug/! los corchetes significan concentraciones en mg/I para el nitrato (NO3) y para  tratamiento de potabilizacion. o ) )
Benzo(ghi)perileno ... g/ el nitrito (NO2). o B o ) Si se utiliza el didxido de cloro, se determinaran cloritos a la salida de
Benzo(k)fluoranteno ..... ug/1 - dz)mfesce dge;‘lenmnata cuando se utilice la cloraminacidn como método  la El’gP oEdeqinsm:vt.!ectajebecera,los A el
Indeno(1.2,3-cd)pireno .. ug/| {5) Suma de todos los plaguicidas definidos en el apartado 10 del arti melr(u)) o8 detesrmismsier 2(,'5'.eemgrofenso|ef. ggozogug?or:i‘aumos de la desin-
culo 2 que se sospeche puedan estar presentes en el agua. feccion a la salida de la ETAP o depésito de cabecera.
17. Mercurio .................. 1.0 pg/l 3 L i L
18. Microcisting. .............. 1 g/l B.2 Parametros quimicos que se controlan segun las especificaciones del producto
Hastael 31/12/2003...| — ng/1
Parametro Valor paramétrico Notas
19. Niquel ..................... 20 ng/1
Hasta el 31/12/2003 ...| 50 1 28, Acrilamida...... ... 0,10 pg/l 1
ERSISIASE no/ 29 Epiclorhidring ..o 0,10 pg/I 1
30. Clorurode vinilo ... i 0,50 pg/I 1

Nota:

(1) Estos valores paramétricos corresponden a la concentracion monoménca residual en el agua, calculada con arreglo a las caracteristicas de la migracion
maéxima del polimero correspondiente en contacto con el agua.

La empresa que comercialice estos productos presentara a los gestores del abastecimiento y a los instaladores de las instalaciones interiores la documentacion
que acredite la migracion maxima del producto comercial en contacto con el agua de consumo utilizado segin las especificaciones de uso del fabricante.
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‘ 1. Evaluacion de la calidad del agua

RD 140‘2003 Criterios sanitarios calidad agua consumo humano I

D. Radioactividad

Parametro Valor paramétrico Notas

50. Dosisindicativa total 0,10 mSv/ano 1
51. Tritio.................. 100 Bq/!I
52. Actividad o total .... 0,1 Bqg/I
53. Actividad p total .... 1 Bqg/l 2
Notas:
(1) Excluidos el tritio, el potasio®®, el radén y los productos de desintegracion

del radon.

(2) Excluidos el potasio*° y el tritio.

A
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1. Evaluacion de la calidad del agua

RD 140{2003 Criterios sanitarios calidad agua consumo humano I

C. Parametros indicadores

Proporciona informacion sobre calidad organoléptica y microbioldgica del agua de

consumo humano, asi como informacidon sobre la eficacia del tratamiento de
potabilizacion.

Autocontrol: El gestor de la instalacion ha de muestrear.
"A la salida de la ETAP o dep0dsito de cabecera

=A |a salida del depdsito de regulacién y/o de distribucién
"En la red de distribucidn e industria alimentaria

La frecuencia de analisis depende del tamano de la instalacion
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C. Parametros indicadores

Parametro Valor paramétrico Notas
31. Bacteriascoliformes......... ... O UFC En 100 ml
32. Recuento de colonias a 22 °C
Alasalidade ETAP ... 100 UFC En 1 ml
Enreddedistribucion ................. Sin cambios
anémalos
33, AIUMINIO .. 200 ug/I
B4, AMONIO o 0,50 mg/I
35. Carbonoorganicototal.............. .. .. Sin cambios mg/| 1
anomalos
36. Clorocombinadoresidual ........... ... .. ... ... , mg/| 2,3y 4
37. Clorolibreresidual........ ... ... 1,0 mg/| 2y3
38. ClOTUIO .. 250 mg/|
3. C0l0r 15 mg/1 Pt/Co
40. Conductividad ... ... ... 2500 uS/cm™ a 20°C 5
A, HIBITO 200 ug/I
42, MaNQaN@SO0 .. ...t e 50 ’ ug/I
T © ] o B 3a25°C Indice de dilucion
44, Oxidabilidad .......... .o 5,0 mg O5/1 1
45. pH: 5y6
Valor parameétrico minimo ............oo i 6.5 Unidades de pH
Valor paramétrico maximo ..............cooiiiiiii 9,5 Unidades de pH
A6, SaAbOr ... 3a25°C indice de dilucion
A7, SOUIO o 200 ma/|
A8, Sulfato ... 250 mg/|
49. Turbidez:
Ala salidade ETAPy/odepdsito ... .. 1 UNF
Enreddedistribucion ... ... 5 UNF
Notas: (3) Se determinara cuando se utilice el cloro o sus derivados en el

(1) En abastecimientos mayores de 10.000 m® de agua distribuida por
dia se determinard carbono orgéanico total, en el resto de los casos, oxi-
dabilidad.

(2) Los valores paramétricos se refieren a niveles en red de distribucién.
La determinacion de estos parametros se podra realizar también «in situ».

En el caso de la industria alimentaria, este parametro no se contemplara
en el agua de proceso.

VNIVERSITATG D VALENCIA
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tratamiento de potabilizacién.

Si se utiliza el diéxido de cloro se determinaran cloritos a la salida de
la ETAP.

(4) Se determinard cuando se utilice la cloraminacion como método
de desinfeccién.

(5) ElI agua en ningin momento podra ser ni agresiva ni incrustante.
El resultado de calcular el indice de Langelier deberia estar comprendido
entre +/—0,5.

(6) Para la industria alimentaria, el valor minimo podra reducirse a 4,5
unidades de pH.

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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1. Evaluacion de la calidad del agua

| Aguas residuales. Caracteristicas. I
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Aguas residuales I

RD11/1995. Normas Aplicables al Tratamiento de las Aguas Residuales Urbanas

«Aguas residuales urbanas»: Las aguas residuales domésticas o la mezcla de éstas
con aguas residuales industriales o con aguas de escorrentia pluvial.

«Aguas residuales domeésticas»: Las aguas residuales procedentes de zonas de
vivienda y de servicios, generadas principalmente por el metabolismo humano vy las
actividades domésticas

«Aguas residuales industriales»: Todas las aguas residuales vertidas desde locales
utilizados para cualquier actividad comercial o industrial, que no sean aguas
residuales domeésticas ni aguas de escorrentia pluvial.

Naturaleza muy especifica dependiendo
del sector industrial y del proceso

s .
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1. Evaluacion de la calidad del agua

1
Acero X
Alimentacion XX
Automovil -
Coqueygas X
Curtidos X
Granja -
Mineria V
Papel XX
Petréleo -
Textil XX
1. Color
2. Calor
3. S,élidos en suspension
4. Acidos o bases

2
XX

X

VNIVERSITATG D VALENCIA
OpenCourseWare

3

XX
XX
XX

XX

XX
XX
XX

X

4
X

XX
XX

XX

XX
XX
XX

Vv
XX
XX

XX

XX

XX

XX
XX

5.DQO
6. DBO

7. Aceites y grasas
8. Metales pesados

XX
XX

XX

XX

XX

XX
XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

- - vV X
vV - -
- X - X
X
- - XX X
X
\% - - X
- - X
- - vV X
X
X - XX X
X - X X
X X - X

9. Toxicos organicos
10. Detergentes

11. Fenoles

12. Salinidad

Central lechera:
50 h-eq/100 | leche

Fabrica pasta Kraft:
400 hab. Eq/Tn

XX: gran importancia
X: importancia media
V: importancia variable
- : sin importancia

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Aguas residuales urbanas. Caudal

= Aproximarlo al caudal de abastecimiento (no es el mismo)
Caudal medio * Medirlo una vez construidos los colectores.
= Valores tipicos de dotacién = 200 — 300 L/hab/dia

Variaciones: Intradiarias y estacionales

Puntas de contaminacion coinciden
con puntas de caudal

Cavda N L /\\

1 1 1 ' 1
0 a 8 12 16 20 24
Horas del dia
VNIVERSITATG D VALENCIA

OpenCourseWare

Caudal punta

" Inferior al de abastecimiento por la
laminacion en red saneamiento

" Factor punta, F = 1.3 — 2.0 (segun
tamafo poblacion)

= Si no se conoce, se puede estimar

como:
o152
med

Qpeq en m*/h
) Medio Ambiente y Sostenibilidad
Alvarez, J., Borras, L., Gabaldon, C., Marzal, P.




1. Evaluacion de la calidad del agua

Aguas residuales urbanas. Caracteristicas I

Caracteristicas fisicas Caracteristicas quimicas
= Solidos Suspendidos = | Materia organica
= Turbidez = Nutrientes
= Color = pH
= Olory Sabor = Alcalinidad
= Temperatura = Dureza

= Conductividad
= Otros inorganicos (Cl)

Caracteristicas bioldgicas
& = Metales pesados

= Qrganismos presentes
= Contaminantes bioldgicos

s .
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Aguas residuales urbanas. Caracteristicas I

Valores medios de parametros de calidad para aguas urbanas de contaminacion alta, media y baja

VNIVERSITATG D VALENCIA

OpenCourseWare

Constituyente Unidades Concent.raclonl
Alta Media Baja
Solidos totales (ST) mg/L 1230 720 390
Soélidos disueltos (SD) mg/L 860 500 270
Sélidos disueltos volatiles (SDV) %respecto SD | 40 40 41
Sélidos suspendidos (SS) mg/L 400 210 120

Soélidos suspendidos volatiles (SSV)
Sélidos suspendidos volatiles biodegradables (SSVB)

%respecto SS
%respecto SSV

79 76 70
75 76 79

Solidos sedimentables mL/L 20 10 5
Demanda biologica de oxigeno (DBOs) mg DBO/L 350 190 110
%soluble 40 40 40
Demanda quimica de oxigeno total (DQO) mg DQO/L 800 430 250
%soluble 40 40 40

Carbono orgéanico total (COT) mg C/L 260 140 80
Nitroégeno total (NT) mg-N/L 70 40 20

%soluble 65 65 65

Nitrégeno organico
Nitrégeno amodnico (NH4+)
Nitritos (NO3)

%respecto NT
%respecto NT

%respecto NT

36 38 40
64 63 60

Nitratos (NO3) %respecto NT
Fosforo total (PT) mg-P/L 12 7 4
%soluble 65 65 65

Fosforo organico
Fdsforo inorganico

%respecto PT
Yorespecto PT

33 29 25
67 71 75

Cloruros mg CI/L 90 50 30

Sulfatos mg SO4/L 50 30 20

Alcalinidad mg CaCO3/L | 200 100 50
Compuestos organicos volatiles Wo/L 100 90 50

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas fisicas ARU: Sélidos I

" Los sélidos se pueden clasificar atendiendo a distintos criterios que se
superponen:

v’ Tamafio

v Sedimentabilidad

v Temperatura de calcinacion
v' Biodegradabilidad

< No sedimentables | Sedimentables=———p
<4—Disueltos I <+ Coloidales > | Suspendidos=———————yp
< Filtrables o disueltos Suspendidos=—————————pp
I I I I I I I I I
10° 10% 103 107 10" 1 10 10° 10°

Tamano (um)

s .
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas fisicas ARU: Sélidos I

" Los sélidos se pueden clasificar atendiendo a distintos criterios que se
superponen:
v Tamafio
v Sedimentabilidad

v Temperatura de calcinacion

v' Biodegradabilidad Sedimentables

10 Grava 1s.

1 Arena gruesa 10 s.

0.1 Arena fina 2 min.

0.01 Arcilla 2 h.

0.001 Bacterias 8 dias
No

0.0001 sedimentables 2 anos

0.000001 Coloidal 200 anos
Coloidal

VNIVERSITATG D VALENCIA Medio Ambiente y Sostenibilidad
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas fisicas ARU: Solidos I Determinacién experimental
Vi
Alicuota 1 HCono Imhoff _

MUESTRA

VNIVERSITATG D VALENCIA Medio Ambiente y Sostenibilidad
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas fisicas ARU: Sélidos I

e
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas fisicas ARU: Sélidos I Determinacion experimental
Vi
4 Alicuota 1 HCono Imhoff _

V2 | Evaporacion Mufla

MUESTRA

ﬁ S . S
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas fisicas ARU: Sélidos I

Determinacion experimental

s .
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas fisicas ARU: Solidos I Determinacion experimental
Vi
>| AIiCUOta1 Hcono Ithﬁ_

( 0
V2 Evaporacion
Alicuota 2 (:IF.)05°C) - STNV = STV
L Sl d T — J

MUESTRA

ﬁ S . S
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‘ 1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas fisicas ARU: Soélidos I Determinacidn experimental

Vi
w“““mhﬁ_
< V2 Evaporacion Mufla
i STNV
3 m (105°0) m (550°C)
(Vs
L
D
=
( 1 [ ) Mufla _—
= (550°C)
s 2o
= @)
V3 ) © o B
= T —
LL >
L Mufla <
- v - / (5500C)

ﬁ S e s
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas fisicas ARU: Sélidos I

Determinacion experimental

e
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas fisicas ARU: Soélidos I Determinacidn experimental

Vi
Alicuota 1 Cono Imhoff
E "y ( \
V2 vaporacion
Alicuota 2 (:II?05°C) - »‘ STNV =
L \Y S g - J

MUESTRA

—— )

- s
L B ) J
E— )

- >‘SDNV — SDV
L — ) J

e
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V3
Alicuota 3

Filtracion
\ 4
Evaporacion
(1205°C)




1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas fisicas ARU: Soélidos I Determinacidn experimental

Vi
Alicuota 1

Cono Imhoff

V2
Alicuota 2

MUESTRA

V3
Alicuota 3

i

Filtracion
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Evaporacion }

(205°C)

Evaporacion

(205°C)

Mufla
(550°C)

STNV

Mufla
(550°C)

SSNV

Mufla
(550°C)

STV

SSv

SDNV

-

Sbv
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas fisicas ARU: Turbidez I

= Medida absorciéon/dispersién de la luz en el agua
= Generada por presencia de sélidos pero no existe relaciéon directa

= Determinacion fotométrica, unidades NTU. P.ej: agua potable NTU<5

- _
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas guimicas ARU: Materia orgénica I

= Componentes organicos naturales
v" Proteinas, carbohidratos, lipidos

= Otros componentes organicos
v’ Detergentes
v Pesticidas y productos para la agricultura
v" Disolventes organicos

Determinacion de la materia organica

= Carbono Organico Total (COT)
v" Muestra oxida y se mide CO, producido, mg C/L

" Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

" Demanda Biologica de Oxigeno (DBO)

s .
VNIVERITATG D VALENCIA ) Medio Ambiente y Sostenibilidad
OpenCourseWa re Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P.



1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas guimicas ARU: Demanda Quimica de Oxigeno I

= Oxigeno necesario para oxidar guimicamente la materia organica
mg O,/L=mg DQO/L

Determinacion experimental

= QOxidacion con dicromato, 2 horas a 1402C, en medio acido y catalizado por Ag
C,H,O.+Cr,0,% +H* = Cr3*+CO, + H,0
= Se valora el dicromato en exceso, se calcula el consumido y se convierte a
mgO0,/L

= |nconvenientes:
v No distingue entre materia organica biodegradable y no biodegradable.
v Interferencias: nitrito y cloruros. Se afiade para evitarlo HgSO, que es caro.
v Residuo peligroso porque contiene plata y mercurio.

s .
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas guimicas ARU: Demanda Quimica de Oxigeno I

= Equivalencias DQO de algunos constituyentes comunes

Biomasa, C;H,O,N

Materia organica en aguas
residuales urbanas, C,,H,;0O;N

Proteinas, C5H,,05N,
Carbohidratos, CH,O
Grasas, CgH,;O
Acético, CH,COOH
Etanol, C,H;OH
Metanol, CH,OH

VNIVERSITATG D VALENCIA
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1.42 g DQO/g SSV
1.99 g DQO/g mat. organica

1.50 g DQO/g proteina
1.07 g DQO/g carbohidrato
2.88 g DQO/g grasas

1.08 g DQO/g aceético

2.09 g DQO/g etanol

1.50 g DQO/g metanol

Medio Ambiente y Sostenibilidad
Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P.



1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas guimicas ARU: Demanda biolégica de Oxigeno I

= Oxigeno necesario para oxidar biologicamente la materia organica
mg O,/L=mg DBO/L
" Informacion acerca de la biodegradabilidad de la materia organica y del
impacto que tendria en el medio acuatico.

= Limitaciones:

v" Posible interferencia de procesos bioldgicos paralelos (nitrificacion...)

v Necesidad de disponer de microorganismos adaptados al agua problema
(indculo)

v" Prolongado tiempo de ensayo. Minimo 5 dias. Falta de validez
estequiomeétrica si no se trabaja con la DBOlimite.

Sin tratamiento 0.3-0.8 DBO,/DQO de la biomasa = 0.68
Tras decantacion 0.4-0.6
primaria
VNIVERSITATG 1D VALENCIA Efluente depuradora 0.1-0.3 Medio Ambiente y Sostenibilidad
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas guimicas ARU: Demanda biolégica de Oxigeno I

Productos

_ Oxidacion (1)
Materia
Organica
Energia
v | Materia

Sintesis celular (2) | Celular

finales

Respiracion

endogena (3)

(1) C,H,,0,+6 0, 2> 6CO, +6H,0 +Energia

Residuo
organico

(2) Materia organica (COHNP) + O, + Energia = Materia celular (C;H,O,NP,, )

(3) C.H,O,NP,,+50, = 5C0O,+NH;+H,0

VNIVERSITATG D VALENCIA
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas guimicas ARU: Demanda biolégica de Oxigeno I

DBOlim
o <
[e]0]
£
Q DBO5
o <

\ 4

VNIVERSITATG D VALENCIA
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5 dias
Tiempo, d

20 dias

DBOjimite = DBO, = DBO,,

Aguas residuales domésticas:
DBO,/DBO; = 1.5
DQO,,,/DBO. = 1.64

Medio Ambiente y Sostenibilidad
Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P.
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Caracteristicas guimicas ARU I

Materia organica

(mg DQO/I)
/\
Soluble Suspendida
- -
Biodegradable Inerte Biodegradable Inerte
(Ss) (S)) (Xs) (X))
facilmente lentamente

Determinaciones experimentales
DQO y DBO e S.=DBO
e DQO;=Xs+ X, +Ss+§S, e X,=DBO;-DBO,
e DQO,, =S +§, j\> * 5=DQO,,-DBO,
e DBO,;=X+S; e X,=DQO,-DQO,,-(DBO,-DBO,)

VNIVERSITATQTD VALENCIA Medio Ambiente y Sostenibilidad
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas guimicas ARU: Nutrientesi N y P I

= Los nutrientes son necesarios para el crecimiento de los organismos.
Esenciales para los procesos de depuracion bioldgica

= Problemas:
v" Contaminacion por NO;™ del agua de consumo
v" Eutrofizacidn

®= Fuentes:
v Vertidos aguas residuales

v" Agricultura: fertilizantes

N _
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas quimicas ARU: Nutrientes, Ny P

Calidad de las aguas segun concentracion de nitratos

Archivo

Nutrients in freshwater

Acceso web

VNIVERSITATG D VALENCIA
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Acceso web

Medio Ambiente y Sostenibilidad
Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P.


http://www.sostenibilidad-es.org/sites/default/files/12.5._calidad_de_aguas_subterraneas.pdf
http://servicios2.marm.es/sia/indicadores/ind/ficha.jsp?cod_indicador=32&factor=estado
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/nutrients-in-freshwater/nutrients-in-freshwater-assessment-published-3

1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas guimicas ARU: Nutrientesi N y P I

Fracciones del nitréogeno en el agua residual

NTOTAL
N — Kjeldahl N-Nitrico
Norac NH4" NO2 | NO3
SUSP SOLUBLE

Fracciones del fosforo en el agua residual

PtoTAL

Porg |POLI-P PO4

SUSP SOLUBLE

s .
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas guimicas ARU I

pH = Acidez o basicidad del agua: pH = -log [H*]

Alcalinidad = Capacidad tamponante del agua

Alk=[HCO3]+2[cOF 1+[OH ]-[H]
Dureza = Concentracion de compuestos minerales: Mgy Ca

Descripcion Dureza (meg/l)
Blanda <1
Moderadamente dura 1-3
Dura 3-6
Muy Dura >6

Conductividad = Capacidad del agua para conducir la corriente eléctrica

Conductividad(uS / cm) = 2 (Ci F,)

se correlaciona con la concentracion de
solidos disueltos totales

VNIVERSITATG D VALENCIA
OpenCourseWare

Factor de conductividad, F,
C, meq/| C, mg/I
Ca?* 52.0 2.60
Mg?2* 46.6 3.82
Na* 72.0 1.84
K* 48.9 2.13

Medio Ambiente y Sostenibilidad

Alvarez, J., Borras, L., Gabaldon, C., Marzal, P.



1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas biolégicas ARU I

Impacto
°*  Transmision de enfermedades a través de organismos patdgenos presentes en
el agua.

* La presencia de microorganismos en grandes cantidades puede provocar
coloracion y sabor.

* Algunos organismos son utilizados en los tratamientos bioldgicos.

* Los organismos acuaticos sufren el impacto de los vertidos (Test de toxicidad)

s .
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|
I 1. Evaluacion de la calidad del agua

ICaracterl'sticas biolégicas ARU I

Clasificacion

Taxonomica Trofica Segun aceptor de electrones que

(segun posicion enla | (segun fuente de C) | utilizan para la respiracion
escala evolutiva)

Especie/Género/Familia/ <« Autétrofos * Aerobios (sélo O,)
Orden/Clase/Phylum C inorganico-CO,
» Anaerobios
* Heterétrofos « Estrictos (si hay O, no crecen)
C organico « Facultativos (si hay O, lo

utilizan, si no otro)
« Aerotolerantes

s .
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas biolégicas ARU I

Principales microorganismos

° Bacterias: 80% de los microorganismos que participan en la depuracion.
* Hongos: No participan en |la depuracion.
* Algas: Autoétrofas, fotosintéticas

* Proceso de depuracion lagunaje.

* Protozoos: Contribuyen a la depuracion (10%). Indican un fléculo bien
formado.

* Asquelmintos:
* Nematodos: Gusanos (enfermedades)
* Rotiferos: Indican buenos niveles de depuracion
* Crustaceos: Buena calidad del agua

® Virus: Transmision de enfermedades. Dificiles de eliminar del agua.

s .
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‘ 1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas biolégicas ARU I

Principales microorganismos: BACTERIAS

* Segun su forma: cocos, bacilos, vibrios, espirilos y filamentosas.
* Unicelulares, procariotas

S
VNIVERITATG D VALENCIA , Medio Ambiente y Sostenibilidad
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas biolégicas ARU I

Principales microorganismos: PROTOZOOS

VNIVERSITATG D VALENCIA
OpenCourseWa re Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P.
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas biolégicas ARU I

Principales microorganismos: ROTIFEROS
* Se alimentan de bacterias

A
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Caracteristicas biolégicas ARU I

Métodos de determinacion

* Método de recuento de bacterias:
NMP/100 ml (N2 mas probable de bacterias)

* Técnicas de biologia molecular:

|dentificacién, Secuenciacién, Viabilidad

* Test de toxicidad (bioensayos):

Miden el efecto sobre los organismos presentes en el medio acuatico de
un vertido de aguas residuales.

Duracion: 8 dias/ 8-90 dias/ >90 dias

s .
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1. Evaluacion de la calidad del agua

| Aguas residuales. Criterios de vertido I

VNIVERSITATG D VALENCIA Medio Ambiente y Sostenibilidad
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Normativa de vertidos de aguas residuales I

= Sistemas de control legislativo de emision de vertidos:

v Método limitativo: Se establecen valores limite de los pardmetros de
contaminacion, que no pueden ser superados por el vertido industrial. Es
el sistema que se suele utilizar en las Ordenanzas Municipales de vertido.

v Método disuasorio: Consiste en penalizar el vertido, en general
econdmicamente, de forma progresiva a su carga contaminante. Su
aplicaciéon se conoce como canon de vertido, siguiendo el principio de

“guien contamina paga”.

= De acuerdo al medio receptor del agua residual, cabe distinguir entre:

v' Vertido a cauce publico
v Vertido al mar: Autorizado por Conselleria
v" Vertido a colectores municipales

v" Vertido de aguas residuales urbanas tratadas

s .
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Vertido a cauce EL’Jinco I

= Autorizacion de vertido
v' Establecerd las condiciones en que deba realizarse el vertido. Debera especificar
las instalaciones necesarias asi como los limites que se impongan a la
composicion del efluente y el importe del canon de control de vertido.

= Canon de control de vertido
v" El Canon de Control de vertidos se establece y regula en el articulo 113 del Texto
Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), aprobado por el Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio, y el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (RDPH),
aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, y modificado por el Real

Decreto 606/2003, de 23 de mayo.

O A favor del Organismo de cuenca

o Grava todos los vertidos al dominio publico hidraulico

o  Finalidad: financiar actuaciones de estudio, control, proteccion y mejora de sus medios
receptores

o Esindependiente de los canones o tasas que puedan establecer las comunidades auténomas
o las corporaciones locales para financiar obras de saneamiento y depuracion

s .
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Vertido a cauce EL’Jinco I

El importe del canon de vertido (l) se calcula a partir de la siguiente ecuacidn:
| =K-V-PB

v V:Volumen anual de vertido (m3/afio)

v PB: Precio Basico por metro cubico:
0,01202 € para el agua residual urbana
0,03005 € para el agua residual industrial

Estos precios podran revisarse periddicamente en las Leyes de Presupuestos
Generales del Estado.

v" K: coeficiente de mayoracién o minoracion, establecido en el Anexo IV del RDPH
en funcidon de la naturaleza, caracteristicas y grado de contaminaciéon del vertido,
asi como por la mayor calidad ambiental del medio fisico en que se vierte. El
coeficiente de mayoracién del precio basico no podra ser superior a 4.

s .
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Vertido a colectores municieales I

= Cuando los vertidos industriales de aguas residuales se producen en la red
municipal de alcantarillado es, en la mayoria de casos, el propio
ayuntamiento el organismo que gestiona las autorizaciones de vertido asi
como la normativa a cumplir mediante Ordenanzas Municipales.

= En la Comunidad Valenciana, la gran mayoria de municipios han adoptado el
modelo de Ordenanza Municipal propuesta por Entitat de Sanejament
d’Aigles

= Objeto de |la ordenanza:

1.- Proteger el medio receptor de las aguas residuales, eliminando cualquier efecto toxico, cronico o agudo, tanto para el hombre
como para sus recursos naturales y conseguir los objetivos de calidad asignados a cada uno de estos medios.

2.- Preservar la integridad y seguridad de las personas e instalaciones de alcantarillado.

3.- Proteger los sistemas de depuracion de aguas residuales de la entrada de cargas contaminantes superiores a la capacidad
de tratamiento, que no sean tratables o que tengan un efecto perjudicial para estos sistemas.

4.- Favorecer la reutilizacion, en aplicacion al terreno, de los fangos obtenidos en las instalaciones de depuracion de aguas
residuales.

s .
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1. Evaluacion de la calidad del agua

= Ordenanza de vertidos a la red de saneamiento

Archivo B

A
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http://www.epsar.gva.es/sanejament/docs/117.pdf

1. Evaluacion de la calidad del agua

Vertido a colectores municieales I

= Canon de Saneamiento (Ley CV 2/1992 de Saneamiento):
v' Para financiar los gastos de construccién, gestion y explotacion de EDAR.

v Deben pagarlo las personas fisicas o juridicas y/o Entidades que
consuman agua.

v' Se paga con el recibo de suministro de agua.
v' Estd referido al volumen de agua teniendo en cuenta:
o Tipo de uso (doméstico o industrial)
o Poblacién (segun n2 de habitantes)
v' Factores particulares para cada industria:
o Agua incorporada al producto.
o Carga contaminante.
o Deducciones por propia depuracion.

s .
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Vertido a colectores municieales I

= Canon de Saneamiento (Ley CV 2/1992 de Saneamiento)

Tarifas

Acceso web

A
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http://www.epsar.gva.es/sanejament/canon/canon.aspx?idtipo=61

Vertido de aguas residuales urbanas tratadas I

Legislacion europea

Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991, sobre tratamiento de las aguas residuales
urbanas.

Directiva 98/15 CE de la Comision, de 27 de febrero de 1998, por la que se modifica Directiva 91/271/CEE
del Consejo en relacidn con requisitos anexo |.

Directiva 2000/60/CE

Directiva 2008/105/CE (NCA en aguas)

Legislacion estatal
RD-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de aguas
residuales urbanas. (Transposicion 91/271/CEE).

RD 60/2011 normas de calidad ambiental en el ambito de la politica de aguas
LEY 62/2003 de medidas fiscales, administrativas y del orden social. Incorpora Directiva Marco del Agua.

RDL 1/2001 texto refundido de la Ley de Aguas.
RD 1315/1992 modifica parcialmente el R.D.H.

RD 849/1986 Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (R.D.H.)
Ley 29/1985 de Aguas

Legislacion autondmica
Ley 2/1992 de 26 de marzo, de saneamiento de las aguas residuales urbanas de la Comunidad Valenciana
Orden de 30 de agosto de 2002, por la que se declaran zonas sensibles en las aguas maritimas de la C.V.

s .
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Vertido de aguas residuales urbanas tratadas. Directiva 91/271/CEE I

= Habitante equivalente:
Carga organica biodegradable con una DBO:= 60 gO,/dia.

= Tratamiento primario: Proceso fisico y/o quimico (sedimentacion u otros
procesos) que cumpla:
v" Reduccién DBO, > 20% antes del vertido
v Reduccion SST > 50% en el agua de entrada

" Tratamiento secundario: Tratamiento que incluya:
v Tratamiento Bioldgico + Sedimentacion Secundaria, o
v Proceso con el que se cumpla Cuadro 1 (Anexo |)

= Eutrofizacion: Aumento de nutrientes en el agua (N y P) que provoca un
crecimiento :

v" acelerado de algas y
v de especies vegetales superiores

s .
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Requisitos vertido EDAR

Vertido de aguas residuales urbanas tratadas. Directiva 91/271/CEE

Porcentaje
Pardmetros Concentracién minimo Método de medida
de reduccién de referencia
0

Demanda bioquimica de 25 mg/l O, 70-90 Muestra homogeneizada, sin
oxigeno (DBO 5 a 20 °C) sin filtrar ni decantar. Determina-
nitrificacion (% cibén del oxigeno disuelto antes y
después de 5 dias de incubaci6n
40 de conformidad | a 20°C £ 1°C, en completa
con el apartado 2 del | oscuridad. Aplicacién de un

articulo 4 inhibidor de la nitrificacion
Demanda  quimica  de 125 mg/l O, 75 Muestra homogeneizada, sin
oxigeno (DQO) filtrar ni decantar. Dicromato

. potasico

Total de sblidos en suspen- 35 mg/l () 90 () — PFiltracién de una muestra

iz
sion

35 de conformidad
con el apartado 2 del
articulo 4 (mas de
10 000 e-h)

60 de conformidad
con el apartado 2 del
articulo 4 (de 2000 a
10 000 e-h)

90 de conformidad
con el apartado 2 del
articulo 4 (mas de
10 000 e-h)

70 de conformidad
con el apartado 2 del

.articulo 4 (de 2000 a

10 000 e-h)

representativa a través de una
membrana de filtracién de
0,45 micras. Secado a 105 °C
y pesaje

— Centrifugacién  de  una
muestra representativa (du-
rante 5 minutos como
minimo, con una aceleracién
media de 2800 a 3200 g),
secado a 105 °C y pesaje.

(") Reduccién relacionada con la carga del cau

dal de entrada.

(9 Este pardmetro puede sustituirse por otro : carbono orgénico total (COT) o demanda tota
una correlacién entre DBO S y el parimetro sustitutivo.

() Este requisito es optativo.

1 de oxigeno (DTO), si puede establecerse

VNIVERSITATG D VALENCIA
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Vertido de aguas residuales urbanas tratadas. Directiva 91/271/CEE

Requisitos vertido EDAR para zonas sensibles
(1 0 2 parametros)

Porcentaje . . )
Parametros Concentracién minimo Método de m‘fd’da
de reduccién de referencia
9]
Fésforo total 2 mg/l P 80 Espectrofotometria de absorcién
(de 10 000 a 100 000 molecular
e-h) '
1 mg/l P
(mas de 100 000 e-h)
Nitrgeno total (3 15 mg/l N 70-80 Espectrofotometria de absorcion
(de 10000 a 100 000 molecular
e-h)
10 mg/l N
(mas de 100000
e-h) ()

() Reduccién relacionada con la carga del caudal de entrada.

(3 Nitrégeno total equivale a la suma de nitrégeno Kjeldahl total (N orgénico + NH,), nitrgeno en forma de nitrato (NO;) y nitrd-
geno en forma de nitrito (NO,).

() Alternativamente el promedio diario no debera superar los 20 mg/l N. Este requisito se refiere a una temperatura del agua de
12° C o mas durante el funcionamiento del reactor bioldgico de la instalacién de tratamiento de aguas residuales. En sustitucién
del requisito relativo a la temperatura, se podra aplicar una limitacién del tiempo de funcionamiento que tenga en cuenta las
condiciones climéticas regionales. Se aplicara esta alternativa en caso de que pueda demostrarse que se cumple el apartado 1 de la
letra D del presente Anexo.
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Zonas sensibles CV. Orden 30 Agosto de 2002 I

= Frente litoral Parque Natural del Prat de Cabanes (Torreblanca)
= Bahia de Benicassim

= Bahia de Cullera

= Frente litoral Parque Natural del Montgd

" Frente litoral Parque Natural del Penyal d’Ifac

" Frente litoral Parque Natural de las Salinas de Santa Pola

e
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1. Evaluacion de la calidad del agua

Reutilizacion del agua RD1620/2007 I

CALIDAD REQUERIDA
VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVISTO — —
NEmMATODOS | ESCHERCHIA | SOUDOS
WTESTMALES' cou SPENSION Tunemez OTROs CRITERIOS
1.-USOS URBANOS
CALIDAD 1.1: RespenciaL? 4 0 . . la
Riago de | privados.? 1 OTROS CONTAMMNANTES” contenidos an
:; Dasc de;;r:meam‘os sanitarics husve/10 L (Uﬁgim 0 mgt b autorizacidn de ventde aguas residuales: se
e ' debers kmitar |3 entrada de estos
contaminantes al madio ambente. En al
CALIDAD 1.2 Ssmvicios casodquese vate de sustancas
a) Rego de zomas verdes urbanss (parques, :;'9'03938 debera asegurarse el respelo de
CAMPOs deportives y similares). 1 200 NCAs.
b) Badeo de calles’ huewit0L | UFCHoomL | 20met 1O UNT Legionella spp. 100 UFCL
(sl existe riesgo de aerosolzacidn)

¢) Sisemas contra incendios.”
d) Lavado industial de vehiculos.”
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|
‘ Medio Ambiente y Sostenibilidad

TEMA S5
Caracterizacion de la contaminacion

Evaluacion de la calidad del agua

Residuos soélidos. Tipos y propiedades
Contaminacion atmosférica. Medida y control
Contaminacion de suelos

A

Otros tipos de contaminacion

e
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Residuo: ConceEto I

= Ley 22/2011 de Residuos: Cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche
o tenga la intencidn o |la obligacidon de desechar.

Lista Europea de Residuos (LER)

= Ley 10/2000 de la CV: Cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se
desprenda o del que tenga la intencion o la obligacion de desprenderse,
perteneciente a alguna de las categorias que se incluyen el Anexo | de la Ley
10/1998. En todo caso tendrdn esta consideracion los que figuren en la Lista
Europea de Residuos (LER), asi como en el Catdlogo Valenciano de Residuos.

> Ley 10/2000 de C.V. Residuos Inertes: no experimentan:
e Transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.
e No solubles.
e No combustibles.
e No reaccionan fisica ni qguimicamente de ninguna otra manera.
e No biodegradables.
e No afectan negativamente a otros materiales en contacto.
e Lixiviado y ecotoxicidad < a las establecidas.

s -
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Residuo: Definiciones I

«Residuos domeésticos»: Residuos generados en los hogares como consecuencia de
las actividades domésticas. Se consideran también residuos domésticos los similares
a los anteriores generados en servicios e industrias.

Se incluyen también en esta categoria los residuos que se generan en los hogares de
aparatos eléctricos y electrdnicos, ropa, pilas, acumuladores, muebles y enseres asi
como los residuos y escombros procedentes de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria.

Tendran la consideracion de residuos domésticos los residuos procedentes de
limpieza de vias publicas, zonas verdes, areas recreativas y playas, los animales
domésticos muertos y los vehiculos abandonados.

«Residuos comerciales»: Residuos generados por la actividad propia del comercio,
al por mayor y al por menor, de los servicios de restauracion y bares, de las oficinas
y de los mercados, asi como del resto del sector servicios.

s .
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Residuo: Definiciones I

«Biorresiduo»: como todo residuo biodegradable de jardines y parques, residuos
alimenticios y de cocina procedentes de hogares, restaurantes, servicios de
restauracion colectiva y establecimientos de venta al por menor; asi como, residuos
comprables procedentes de plantas de procesado de alimentos.

«Residuos industriales»: Residuos resultantes de los procesos de fabricacion, de
transformacion, de utilizacion, de consumo, de limpieza o de mantenimiento
generados por la actividad industrial, excluidas las emisiones a la atmodsfera
reguladas en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre.

«Residuo peligroso»: residuo que presenta una o varias de las caracteristicas
peligrosas enumeradas en el anexo Ill, y aguél que pueda aprobar el Gobierno de
conformidad con lo establecido en |la normativa europea o en los convenios
internacionales de los que Espafa sea parte, asi como los recipientes y envases que
los hayan contenido.
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Residuo: Clasificacion I Segun origen

Lista Europea de Residuos (LER). Orden MAM/304/2002 .

01

02

03

04
05

12

Residuos de la prospeccion, extracciéon de minas
y canteras y tratamientos fisicos y quimicos de
minerales.

Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura,
silvicultura, caza y pesca; residuos de la preparacion
y elaboracién de alimentos.

Residuos de la transformacion de la madera y de
la produccién de tableros y muebles, pasta de
papel, papel y carton.

Resi?uos de las industrias del cuero, de la piel y
textil.

Residuos del refino del petréleo, de la purificacion
del gas natural y del tratamiento pirolitico del
carbon.

Residuos de procesos quimicos inorganicos.
Residuos de procesos quimicos organicos.
Residuos de la fabricacién, formulacién, distribu-
cion y utilizacion (FFDU) de revestimientos (pintu-
ras, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellan-
tes y tintas de impresion.

Residuos de la industria fotografica.

Residuos de procesos térmicos.

Residuos del tratamiento quimico de superficie y
del recubrimiento de metales y otros materiales;
residuos de la hidrometalurgia no férrea.

Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y
mecdanico de superficie de metales y plasticos.

13

14

15

‘ 6 Residuos no especnllcaaos en otro capiEqu de Ta ‘

Residuos de aceites y de combustibles liquidos (ex-
cepto los aceites comestibles y los de los capitulos
05,12y 19).

Residuos de disolventes, refrigerantes y propelen-
'gzg organicos (excepto los de los capitulos 07 y

Residuos de envases; absorbentes, trapos de lim-
pieza, materiales de filtracion y ropas de proteccion
no especificados en otra categoria.

lista.

17
18

19

20

Residuos de la construccion y demolicion (incluida
la tierra excavada de zonas contaminadas).
Residuos de servicios médicos o veterinarios o de
investigacion asociada (salvo los residuos de cocina
y de restaurante no procedentes directamente de
la prestacion de cuidados sanitarios).

Residuos de las instalaciones para el tratamiento
de residuos, de las plantas externas de tratamiento
de aguas residuales y de la preparacion de agua
parla consumo humano y de agua para uso indus-
trial.

Residuos municipales (residuos domésticos y resi-
duos asimilables procedentes de los comercios,
industrias e instituciones), incluidas las fracciones
recogidas selectivamente.

VNIVERSITATG D VALENCIA
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Residuo: Clasificacion I Segun peligrosidad

= Residuos Peligrosos
= Residuos No Peligrosos

Residuos peligrosos: los que figuren identificados como RP en la LER
(Decisién 2000/532/CE) y los recipientes y envases que los hayan
contenido. Los que hayan sido calificados como tales por la normativa
comunitaria. Aquellos que presenten caracteristicas de peligrosidad
tipificadas en el anexo Ill de la Ley 22/2011: téxicos, cancerigenos,
irritantes, corrosivos, explosivos inflamables, etc

Residuos no peligrosos: los que no tienen la calificacion de peligrosos de
acuerdo con la definicion anterior.
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Residuo: Clasificacion I Segun peligrosidad

CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD

CODIGOS H : Anexo lll, Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados
v Visto en Tema 2

= Tenga un punto de inflamacién < 55 @C.

= Sea corrosivo.

= Cause dano a los tejidos humanos.

= Sea reactivo.

= Contenga sustancias que puedan generar gases toxicos, no ser explosivos
o detonante.

= Cotenga sustancias clasificadas como cancerigenas, mutagénicas o
teratogénicas.

= Tenga una toxicidad baja.

= Que sus lixiviados no tengan una toxicidad baja.

s .
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Residuo: Clasificacion I Segun peligrosidad

CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD

Contenga unas propiedades fisicas
Cddigos H
Residuo Peligroso
Contiene sustancias peligrosas por

encima de una concentracion limite
= Anejo 2, ORDEN MAM/304/2002

* Punto de inflamacion <=55 °C

* Contener una o mas sustancias clasificadas como muy téxicas en una conc. total >=0,1 %

*Contener una o mas sustancias clasificadas como toxicas en una conc. total >=3 %

* Contener una o mas sustancias clasificadas como nocivas en una conc. total >=25 %

* Contener una o mas sustancias corrosivas clasificadas como R35 en una conc. total >=1 %
Provocan quemaduras graves

* Contener una o mas sustancias corrosivas clasificadas como R34 en una conc. total >=5 %

e Etc. Provocan quemaduras

s .
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Codificacion de residuos I

= General para todo tipo de residuos: Catalogacion LER
= Especifico para residuos peligrosos:

= Codigos de identificacion de residuos peligrosos (RD
952/1997)
= Etiquetado

= Pictogramas

e
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Catalogacién LER. Lista EuroEea de Residuos I

(Orden MAM 304/2002)

v’ Clasificacion por sectores de produccion (20 grupos)
v’ Cédigo de 6 digitos de tres niveles

v’ Residuo peligroso: codigo con (*)

Nivel 1: actividad que produce el residuo (20 categorias).
Residuos de la industria fotografica:
Nivel 2: grupo de procesos que genera el residuo.

Residuos de la industria fotografica 0901
Nivel 3: descripcion del residuo.
Residuos que contienen plata procedentes

del tratamiento in situ de residuos fotograficos

v Cédigos espejo

06 Residuos de procesos quimicos inorganicos

09

090106*

06 05 02* Lodos de tratamiento in situ de efluentes que contienen sustancias peligrosas
06 05 03 Lodos de tratamiento in situ de efluentes distintos de los del cédigo 06 05 02.
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Catalogacion LER. Lista Europea de Residuos

(Orden MAM 304/2002)

20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los comercios, industrias

2001

200101
200102
200108
200110
200111
2001 13"
2001 14"
2001 15"
2001 17°
2001 19"
2001 21"
2001 23*
2001 25
2001 26°
2001 27°
200128
2001 29"
200130
2001 31"
200132
2001 33"

200134
2001 35"

2001 36

2001 37"
200138
200139
200140
200141
200199

2003

200301
200302
200303
200304
2003 06
200307
200399

e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente
Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo 15 01).

Papel y cartén.

Vidrio.

Residuos biodegradables de cocinas y restaurantes.

Ropa.

Tejidos.

Disolventes.

Acidos.

Alcalis.

Productos fotoquimicos.

Pesticidas.

Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio.

Equipos desechados que contienen clorofluorocarbonos.

Aceites y grasas comestibles.

Aceites y grasas distintos de los especificados en el c6digo 20 01 25.

Pinturas, tintas, adhesivos y resinas que contienen sustancias peligrosas.

Pinturas, tintas, adhesivos y resinas distintos de los especificados en el cédigo 20 01 27.
Deteraentes aue contienen sustancias neliarosas.

Detergentes distintos de los especificados en el codigo 20 01 29.

Medicamentos citotéxicos y citostaticos.

Medicamentos distintos de los especificados en el cédigo 20 01 31.

Baterias y acumuladores especificados en los c6digos 16 06 01, 16 06 02 6 16 06 03 y baterias
y acumuladores sin clasificar que contienen esas baterias.

Baterias y acumuladores distintos de los especificados en el cédigo 20 0133.

Equipos eléctricos y electronicos desechados, distintos de los especificados en los cédigos 20 01 21
y 20 01 23, que contienen componentes peligrosos (9).

Equipos eléctricos y electrénicos desechados distintos de los especificados en los cédigos 20 01 21,
200123y2001 35.

Madera que contiene sustancias peligrosas.

Madera distinta de la especificada en el cédigo 20 01 37.

Plasticos.

Metales.

Residuos del deshollinado de chimeneas.

Otras fracciones no especificadas en otra categoria.

Otros residuos municipales.

Mezclas de residuos municipales.

Residuos de mercados.

Residuos de la limpieza viaria.

Lodos de fosas sépticas.

Residuos de la limpieza de alcantarillas.

Residuos voluminosos.

Residuos municipales no especificados en otra categoria.
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Catalogacién LER. Lista EuroEea de Residuos I

(Orden MAM 304/2002)

2002

200201
200202
200203

2003

200301
2003 02
200303
200304
2003 06
2003 07
2003 99

Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de cementerios)

Residuos biodegradables
Tierra y piedras
Otros residuos no biodegradables

Otros residuos municipales

Mezclas de residuos municipales

Residuos de mercados

Residuos de limpieza viaria

Lodos de fosas sépticas

Residuos de la limpieza de alcantarillas

Residuos voluminosos

Residuos municipales no especificados en otra categoria.
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Catalogacién LER. Lista EuroEea de Residuos I

(Orden MAM 304/2002)

Localizar fuente:

Grupos: aa=1-1206 17 - 20
Localizar residuo:

LER aa bb cc

NO asignar aa bb 99

No encontrado

Localizar fuente:

Grupos: aa=13-14-15
Localizar residuo:

LER aa bb cc

NO asignar aa bb 99

No encontrado

VNIVERSITATG D VALENCIA
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Localizar fuente:

Grupos: aa = 16
Localizar residuo:

LER aa bb cc

NO asignar aa bb 99

No encontrado

Localizar fuente:
Grupos:aa=1-20

Localizar residuo:
Asignar aa bb 99
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Cédigos identificacion de residuos Eeligrosos I

RD 833/1988 y 952/1997: Sistema de cddigos de la OCDE

Codigo Q: Categorias de residuos

Codigo D/R: Operaciones de tratamiento
Codigo L/P/S/G: Estado fisico y tipo genérico de residuo
Codigo C: Constituyentes de los residuos

Codigo H: Caracteristicas de peligrosidad
Codigos A/B: Identificacion del origen del residuo

s .
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Cédigos identificacion de residuos Eeligrosos I

RD 833/1988 y 952/1997: Sistema de cddigos de la OCDE ~ Cddigo Q

Q1
Q2
Q3
Q4

Qs

Q6
Q7

Qs
Q9

Q10
Q11
Q12
Q13
Q14

Q15
Q16

VNIVERSITATG D VALENCIA

Residuos de produccion o de consumo no especificados a continuacion.

Productos que no respondan a las normas.

Productos caducados.

Materias que se hayan vertido por accidente, que se hayan perdido o que hayan sufrido cualquier otro incidente,
con inclusion del material, del equipo, etcétera, que se haya contaminado a causa del incidente en cuestion.
Materias contaminantes o ensuciadas a causa de actividades voluntarias (por ejemplo: residuos de operaciones
de limpieza, materiales de embalaje, contenedores, etc.).

Elementos inutilizados (por ejemplo: baterias fuera de uso, catalizadores gastados, etc.).

Sustancias que hayan pasado a ser inutilizables (por ejemplo: acidos contaminados, disolventes contaminados,
sales de temple agotadas, etc.).

Residuos de procesos industriales (por ejemplo: escorias, posos de destilacion, etc.).

Residuos de procesos anticontaminacion (por ejemplo: barros de lavado de gas, polvo de filtros de aire, filtros
gastados, etcétera).

Residuos de mecanizacion/acabado (por ejemplo: virutas de torneado o fresado, etc.).

Residuos de extraccion y preparacion de materias primas (excepto los residuos de explotacion minera).
Materia contaminada (por ejemplo: aceite contaminado con PCB, etc.).

Toda materia, sustancia o producto cuya utilizacion esté prohibida por la ley.

Productos que no son de utilidad o que ya no tienen utilidad para el poseedor (por ejemplo: articulos
desechados por la agricultura, los hogares, las oficinas, los almacenes, los talleres, etc.).

Materias, sustancias o productos contaminados procedentes de actividades de regeneracion de suelos.

Toda sustancia, materia o producto que no esté incluido en las categorias anteriores.

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Cédigos identificacion de residuos Eeligrosos I

RD 833/1988 y 952/1997: Sistema de cddigos de la OCDE ~ Cadigo D/R

D1
D2
D3

D4
D5
D6
D7
D8

D9

D10
D11
D12
D13

D14
D15

VNIVERSITATG D VALENCIA

Depdsito sobre el suelo o en su interior (p.e.: vertido, etc.).
Tratamiento en medio terrestre (p.e.: biodegradacion de residuos liquidos o lodos en el suelo, etc.).

Inyeccién en profundidad (p.e.: inyeccidén de residuos bombeables en pozos, minas de sal, fallas
geoldgicas naturales, etc.).

Embalse superficial (p.e.: vertido de residuos liquidos o lodos en pozos, estanques o lagunas, etc.).
Vertido en lugares especialmente disefiados (p.e.: celdas estancas separadas/recubiertas/aisladas, etc.).
Vertido en el medio acuatico, salvo en el mar.

Vertido en el mar, incluida la insercién en el lecho marino.

Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado y que dé como resultado compuestos o mezclas
que se eliminen mediante alguno de los procedimientos enumerados entre D1 a D12.

Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado y que dé como resultado compuestos o
mezclas que se eliminen mediante uno de los procedimientos enumerados entre D1 y D12 (p.e.:
evaporacion, secado, calcinacion, etc.).

Incineracién en tierra.

Incineracién en mar.

Depésito permanente (p.e.: colocacién de contenedores en una mina, etc.).

Combinacién o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D12.

Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D13.
Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D14 (con exclusién del
almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de produccién).

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Cédigos identificacion de residuos Eeligrosos I

RD 833/1988 y 952/1997: Sistema de cddigos de la OCDE ~ Cadigo D/R

R1
R2
R3

R4
RS
R6
R7
RS8
R9
R10

R11

R12

R13

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia.
Recuperacién o regeneracién de disolventes.

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes
(incluidas las operaciones de formacién de abono y otras transformaciones bioldgicas).
Reciclado o recuperacion de metales v de compuestos metalicos.

Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas.

Regeneracién de acidos o de bases.

Recuperacién de componentes utilizados para reducir la contaminacién.

Recuperacién de componentes procedentes de catalizadores.

Regeneracién u otro nuevo empleo de aceites.

Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecolégica
de los mismos.

Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1 y R10.

Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1 y R11.

Acumulacién de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1 y R12 (con exclusion del almacenamiento temporal previo alarecogida en el
lugar de la produccién).
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Cédigos identificacion de residuos Eeligrosos I

RD 833/1988 y 952/1997: Sistema de cddigos de la OCDE ~ Cadigo L/P/S/G
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[
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=
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15
16
17
18
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Sustancias anatomicas: residuos hospitalarios u otros residuos clinicos.

Productos farmacéuticos, medicamentos, productos veterinarios. An exo | A
Conservantes de la madera. .
Biocidas y productos fitofarmacéuticos.

Residuos de productos utilizados como disolventes.

Sustancias orgéanicas halogenadas no utilizadas como disolventes, excluidas las mat. polimerizadas inertes.
Sales de temple cianuradas.

Aceites y sustancias oleosas minerales (lodos de corte, etcétera).

Mezclas aceite/agua o hidrocarburo/agua, emulsiones.

Sustancias que contengan PCB y/o PCT (dieléctricas, etcétera).

Materias alquitranadas procedentes de operaciones de refinado, destilacion o pirdlisis (sedimentos de
destilacion, etc.).

Tintas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas, barnices.

Resinas, latex, plastificantes, colas.

Sustancias quimicas no identificadas y/o nuevas y de efectos desconocidos en el hombre y/o el medio ambiente
que procedan de actividades de investigacion y desarrollo o de actividades de ensefanza (residuos de
laboratorios, etc.).

Productos pirotécnicos y otros materiales explosivos.

Sustancias quimicas y productos de tratamiento utilizados en fotografia.

Todos los materiales contaminados por un producto de la familia de los dibenzofuranos policlorados.
Todos los materiales contaminados por un producto de la familia de las bienzo-para-dioxinas

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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2.

Residuos solidos. Tipos y propiedades

Cédigos identificacion de residuos Eeligrosos I

RD 833/1988 y 952/1997: Sistema de cddigos de la OCDE ~ Cadigo L/P/S/G

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
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Jabones, materias grasas, ceras de origen animal o vegetal.

Sustancias organicas no halogenadas no empleadas como disolventes.

Sustancias inorgdnicas que no contengan metales o compuestos de metales. AneXO I . B
Escorias y/o cenizas.

Tierra, arcillas o arenas incluyendo lodos de dragado.

Sales de temple no cianuradas.

Particulas o polvos metalicos.

Catalizadores usados.

Liquidos o lodos que contengan metales o compuestos metalicos.

Residuos de trat. de descontaminacion (polvos de camaras de filtros de bolsas, etc.), excepto 29, 30y 33.
Lodos de lavado de gases.

Lodos de instalaciones de purificacion de agua.

Residuos de descarbonatacion.

Residuos de columnas intercambiadoras de iones.

Lodos de depuracién no tratados o no utilizables en la agricultura.

Residuos de la limpieza de cisternas y/o equipos.

Equipos contaminados.

Recipientes contaminados (envases, bombonas de gas, etc.) que hayan contenido constituyentes Anexo II.
Baterias y pilas eléctricas.

Aceites vegetales.

Objetos procedentes de recogidas selectivas de basuras domésticas y que presenten caracteristicas Anexo Ill.
Cualquier otro residuo que contenga uno cualesquiera de los constituyentes Anexo Il y caracteristicas Anexo IlI.

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Codigos identificacion de residuos peligrosos

RD 833/1988 y 952/1997: Sistema de cddigos de la OCDE ~ Cddigo C

C1 Berilio; compuestos de berilio.

C2 Compuestos de vanadio.

C3 Compuestos de cromo hexavalente.

C4 Compuestos de cobalto.

C5 Compuestos de niquel.

C6 Compuestos de cobre.

C7 Compuestos de zinc.

C8 Arsénico; compuestos de arsénico.

C9 Selenio; compuestos de selenio.

C10 Compuestos de plata.

C11 Cadmio; compuestos de cadmio.

C12 Compuestos de estafio.

C13 Antimonio; compuestos de antimonio.

C14 Telurio; compuestos de telurio.

C15 Compuestos de bario, excluido el sulfato barico.

C16 Mercurio; compuestos de mercurio.

C17 Talio; compuestos de talio.

C18 Plomo; compuestos de plomo.

C19 Sulfuros inorganicos.

C20 Compuestos inorgénicos de fltor, excluido el fluoruro calcico.
C21 Cianuros inorganicos.

C22 Los siguientes metales alcalinos o alcalinotérreos: Litio, sodio, potasio, calcio, magnesio en forma no combinada.
C23 Soluciones acidas o acidos en forma sélida.

C24 Soluciones basicas o bases en forma sdlida.

C25 Amianto (polvos y fibras).

C26 Fosforo; compuestos de fésforo, excluidos los fosfatos minerales.

e
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Codigos identificacion de residuos peligrosos

RD 833/1988 y 952/1997: Sistema de cddigos de la OCDE ~ Cddigo C

C27 Carbonilos metalicos.

C28 Peroxidos.

C29 Cloratos.

C30 Percloratos.

C31 Nitratos.

C32 PCBy/o PCT.

C33 Compuestos farmacéuticos o veterinarios.

C34 Biocidas y sustancias fitofarmacéuticas (plaguicidas, etc.).

C35 Sustancias infecciosas.

C36 Creosotas.

C37 Isocianatos, tiocianatos.

C38 Cianuros organicos (nitrilos, etc.).

C39 Fenoles: Compuestos de fenol.

C40 Disolventes halogenados

C41 Disolventes organicos, excluidos los disolventes halogenados.

C42 Compuestos organohalogenados, excluidas las materias polimerizadas inertes y las demas sustancias
mencionadas en la presente tabla.

C43 Compuestos aromaticos; compuestos organicos policiclicos y heterociclicos.

C44 Aminas aliféticas.

C45 Aminas aromaticas.

C46 Eteres.

C47 Sustancias de caracter explosivo, excluidas las ya mencionadas en el presente Anexo.

C48 Compuestos organicos de azufre.

C49 Todo producto de la familia de los dibenzofuranos policlorados.

C50 Todo producto de la familia de las dibenzo-para-dioxinas policloradas.

C51 Hidrocarburos y sus compuestos oxigenados, nitrogenados y/o sulfurados no incluidos en la presente tabla.

e
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Cédigos identificacion de residuos Eeligrosos I

RD 833/1988 y 952/1997: Sistema de cddigos de la OCDE Caodigo H

H 1 «Explosivo»: Se aplica a las sustancias y los preparados que pueden explosionar
bajo el efecto de la llama o que son mas sensibles a los choques o las fricciones que el
dinitrobenceno.

H 2 «Oxidante»: Se aplica a las sustancias y los preparados que presentan reacciones
altamente exotérmicas al entrar en contacto con otras sustancias, en particular sustancias
inflamables.

H 3-A «Facilmente inflamable» se aplica a:

— Las sustancias y los preparados liquidos que tienen un punto de inflamacion inferior
a 21 °C (incluidos los liquidos extremadamente inflamables).

— Las sustancias y los preparados que pueden calentarse y finalmente inflamarse en
contacto con el aire a temperatura ambiente sin aporte de energia.

— Las sustancias y los preparados solidos que pueden inflamarse facilmente tras un
breve contacto con una fuente de ignicion y que contintan ardiendo o consumiéndose
después del alejamiento de la fuente de ignicién.

— Las sustancias y los preparados gaseosos que son inflamables en el aire a presion
normal.

— Las sustancias y los preparados que, en contacto con el agua o el aire humedo,
desprenden gases facilmente inflamables en cantidades peligrosas.

H 3-B «Inflamable»: Se aplica a las sustancias y los preparados liquidos que tienen
un punto de inflamacion superior o igual a 21 °C e inferior o igual a 55 °C.

H 4 «lrritante»: Se aplica a las sustancias y los preparados no corrosivos que pueden
causar una reaccion inflamatoria por contacto inmediato, prolongado o repetido con la piel
0 las mucosas.

H 5 «Nocivo»: Se aplica a las sustancias y los preparados que por inhalacion, ingestion
0 penetracion cutanea pueden entranar riesgos de gravedad limitada para la salud.

e
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

P

H 6 «Téxico»: Se aplica a las sustancias y los preparados (incluidos las sustancias y
los preparados muy téxicos) que por inhalacion, ingestion o penetracion cutanea pueden
entrafiar riesgos graves, agudos o cronicos € incluso la muerte.

H 7 «Cancerigeno»: Se aplica a las sustancias y los preparados que por inhalacion,
ingestion o penetraciéon cutanea pueden producir cancer o aumentar su frecuencia.

H 8 «Corrosivo»: Se aplica a las sustancias y los preparados que pueden destruir
tejidos vivos al entrar en contacto con ellos.

H 9 «Infeccioso»: Se aplica a las sustancias y los preparados que contienen
microorganismos viables, o sus toxinas, de los que se sabe 0 existen razones fundadas
para creer que causan enfermedades en el ser humano o en otros organismos vivos.

H 10 «Téxico para la reproduccion»: Se aplica a las sustancias y los preparados que
por inhalacion, ingestién o penetracion cutanea pueden producir malformaciones
congénitas no hereditarias o aumentar su frecuencia.

H 11 «Mutagénico»: Se aplica a las sustancias y los preparados que por inhalacion,
ingestién o penetracion cutanea pueden producir defectos genéticos hereditarios o
aumentar su frecuencia.

H 12 Residuos que emiten gases toxicos o muy toxicos al entrar en contacto con el
aire, con el agua o con un acido.

H 13" «Sensibilizante»: Se aplica a las sustancias y los preparados que, por inhalacion
0 penetracion cutanea, pueden ocasionar una reaccion de hipersensibilizacion, de forma
que una exposicion posterior a esa sustancia o preparado dé lugar a efectos nocivos
caracteristicos.

H 14 «Ecotdxico»: Se aplica a los residuos que presentan o pueden presentar riesgos
inmediatos o diferidos para uno 0 mas compartimentos del medio ambiente.

H 15 Residuos susceptibles, después de su eliminacion, de dar lugar a otra sustancia
por un medio cualquiera, por ejemplo, un lixiviado que posee alguna de las caracteristicas
antes enumeradas.

VNIVERSITATG D VALENCIA
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Cédigos identificacion de residuos Eeligrosos I

RD 833/1988 y 952/1997: Sistema de cddigos de la OCDE

Caodigo H
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Cédigos identificacion de residuos Eeligrosos I

RD 833/1988 y 952/1997: Sistema de cddigos de la OCDE

Numero de codigo

Caodigo A/B

ACTIVIDADES QUE PUEDEN GENERAR RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS.

A100
Al101
A101(1)
A101(2)
A101(3)

Numero de codigo

Agriculrura-Industria agricolo.

Agricultura. Silivicultura.

Cultivos.

Cultivo de cereales y leguminosas

Cultivo de hortalizas y frutas, excepto agrios
Cultivo de agrios

PROCESOS GENERADORES DE RESIDUOS.

B00O1
B00O2
B00O3
B0004
B0O0OS
B0006
B0007

VNIVERSITATG D VALENCIA
OpenCourseWare

General (0000)

Sistemas auxiliares.

Produccion de vapor.

Transpone de materias primas.
Combustion.

Limpieza de maquinaria y equipos.
Tratamiento de aguas residuales.
Refrigeracion.

Equivalente en CNAE

01

011
012
013

Acceso web

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd833-1988.html

2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Cédigos identificacion de residuos Eeligrosos I

RD 833/1988 y 952/1997: Sistema de cddigos de la OCDE ~ Cddigo A/B

C(’)digo@ Categorias de residuos

Cdod g@peraciones de tratamiento
Codigd\L/P/S/G; Estado fisico y tipo genérico de residuo

Cédigo@)onstituyentes de los residuos de la parte B
C(’)dig@Caracteristicas de peligrosidad

Cérigo @ dentificacion del origen del residuo

Ll
Qn°//Dn°/Ln°/(n°)//Cn°/(n°)//Hn®/(n°)//An°//Bn°
Rn®//Pn°/(n°)//

Sn°/(n°)//

Gn°/(n°)//

s .
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Cédigos identificacion de residuos Eeligrosos I

CARACTERIZACION DE PROPIEDADES DE PELIGROSIDAD (CODIGO H)

v’ Origen: Directiva 67/548

v’ Métodos de ensayo para la determinacién de propiedades de sustancias peligrosas
Anexo V Real Decreto 363/1995 Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas
y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas

v' Cambio con marco reglamentario relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y
la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (Directiva REACH, noviembre
2005) - modificada por Reglamento CLP (CE 1272/2008)

REAL DECRETO 1802/2008: modifica RD 363/1995

para adaptar a REACH
Mas de 30000 La Directiva analiza todo lo concerniente a datos identificativos, propiedades
sustancias quimicas fisicoquimicas, toxicoldgicas y ecotoxicoldgicas, usos, exposicion humanay

ambiental, clasificacion, etiquetado y envasado, ficha de datos de seguridad,
evaluacion de riesgos preliminar y propuesta de medidas de gestidon de riesgo.
REACH abarca cualquier uso dado a una sustancia, desde su fabricacién hasta
su eliminaciodn, y los riesgos que la utilizacion de dicha sustancia puede

conllevar en los lugares de trabajo.
- _
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" A
Envasado de residuos Eeligrosos I

RD 833/1988

A. Los envasesy sus cierres estaran concebidos y realizados de forma que
se evite cualquier pérdida de contenido y construidos con materiales no
susceptibles de ser atacados por el contenido ni de formar con este
combinaciones peligrosas.

B. Los envasesy sus cierres seran solidos y resistentes para responder con
seguridad a las manipulaciones necesarias y se mantendran en buenas
condiciones, sin defectos estructurales y sin fugas aparentes.

C. Losrecipientes destinados a envasar residuos toxicos y peligrosos que se
encuentren en estado de gas comprimido, licuado o disuelto a presion,
cumpliran la legislacion vigente en la materia.

D. El envasado y almacenamiento de los residuos toxicos y peligrosos se
hara de forma que se evite generacion de calor, explosiones, igniciones,
formacion de sustancias toxicas o cualquier efecto que aumente su
peligrosidad o dificulte su gestion.

s .
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Etiquetado de residuos peligrosos

RD 833/1988

1. Los recipientes o envases que contengan RP deberan estar etiquetados de forma
clara, legible e indeleble, al menos en la lengua espafiola oficial del estado.
2. En la etiqueta debera figurar:
A. El codigo de identificacion
B. Nombre, direccién y teléfono del titular de los residuos.
C. Fechas de envasado.
D. La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos.
3. Paraindicar la naturaleza de los riesgos deberan usarse en los envases pictogramas
4. Cuando mas de un indicador de riesgo:
A. La obligacion de poner toxico hace que sea facultativa la inclusion de los
indicadores de nocivo y corrosivo.
B. La obligacidon de poner explosivo hace que sea facultativa la inclusion del
indicador de inflamable y comburente.
5. La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas

etiquetas anteriores
El tamafo de la etiqueta debe tener como minimo las dimensiones de 10 x 10 cm.

s .
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" A
Etiguetado de residuos Eeligrosos I

RD 833/1988

GRUP 4: DEPARTAMENT/SERVEI:
ACIDS INORGANICS | SOLUCIONS
ACIDES AMB METALLS (EXCEPTE
CROMICS | METALLS PESANTS)

RESIDU: EDIFICI:

RESPONSABLE:

TEL.:
DATA EMMAGATZEMATGE:

LER 160303

Molt toxic per inhalacié NATURA DELS RISCS:
Molt toxic en contacte amb la pell

Molt toxic per ingestié

VNIVERSITAT é[DVALENCI[\ Utilitzar indumentaria protectora adequada

Serveided Saluti Qualitat Ambiental Utilitzar guants adequats

Avda, Blasco Ibiiiez, 13 Utilitzar proteccio per als ulls/la cara
46010 VALENCIA
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" DS
Pictogramas: Reglamento CLP SCE 1272(20082 I

Clases de peligros Identificacion de Identificacion de
ey sustancia anterior a CLP sustancias segun CLP
EXPLOSIVOS ‘
INFLAMABLES @
wv
@]
O
]
g
& COMBURENTES
S
[
GASES A PRESION Sl pictogranma @
especifico
T CORROSIVOS ‘

PELIGRO PARA EL MEDIO AMBIENTE

PELIGRO PARA EL MEDIO
AMBIENTE

VNIVERSITATG D VALENCIA
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PELIGROS PARA LA SALUD

TOXICOS

CORROSIVOS

SENSIBILIZANTES RESPIRATORIOS O
CUTANEOS

Sin pictograma
especifico

MUTAGENICIDAD EN CELULAS

Sin pictograma
especifico

CARCINOGENICIDAD

Sin pictograma
especifico

TOXICOS PARA LA REPRODUCCION Y
EFECTOS SOBRE LA LACTANCIA O A TRAVES
DE ELLA

Sin pictograma
especifico

TOXICIDAD ESPECIFICA PARA
DETERMINADOS ORGANOS TRAS UNA
EXPOSICION UNICA

Sin pictograma
especifico

TOXICIDAD ESPECIFICA PARA
DETERMINADOS ORGANOS TRAS
EXPOSICIONES REPETIDAS

Sin pictograma
especifico

PELIGRO POR ASPIRACION

VNIVERSITATG D VALENCIA
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Sin pictograma
especifico
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Residuos Urbanos: Produccion y comeosicién I

e El disefio de un sistema de gestion exige conocer la CANTIDAD. Hay que distinguir entre

Cantidades: eProducidas
eRecogidas
* La cantidad recogida < producida *Tratadas

eficacia del servicio de recogida, cantidad eliminada en el lugar de produccién.

e Cantidad de RU recogidos es funcién del tamafio de la poblacidn y nivel de vida:

* 0.6 kg/hab/d: pequefios nucleos urbanos principalmente agricolas. Media UE-27
e 1.2 kg/hab/d: nucleos residenciales de las grandes ciudades. 1,41 kg/had/dia

a. Nducleos rurales de poblacién dispersa, sistema de recogida no se extiende a toda
area.

b. Menor nivel de vida — menor consumo — menor cantidad de residuos.

c. Las areas rurales o “con menor nivel” suelen recuperar una parte de los residuos.

e La producciéon de RU varia estacionalmente

Recomendacidn: en el disefio de sistemas de recogida y tratamiento no
utilizar datos bibliograficos. Realizar muestreos.

s .
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Residuos Urbanos: Produccion y comeosicién I

Composicion
media

Componente (1991-1996)

Porc;ntaje

Materiaorganica ................ 44,06
Papel-carton ..................... 21,18
Plastico ........................... 10,59
Vidrio ... 6,93
Metales férricos ................. 3,43
Metales no férricos ............. 0,68
Maderas .......................... 0,96
Otros ..o 12,17
Totales ...................... 100,00

VNIVERSITATG D VALENCIA
OpenCourseWare

Comunidad
Valenciana (2004)

62% RUB:

41.3% MO

19% Papel y Carton
2% Maderas
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Residuos Urbanos: ProEiedades fisicas I

1. Peso Especifico: Peso de un material por unidad de volumen. Indicar si se refiere
a residuos compactados o no compactados.

Varia con la localizacién geografica, estacion del afio y tiempo de almacenamiento.
Vehiculos de compactacion: 180-420 kg/m?.
Valor tipico: 300 kg/m3.

2. Contenido en Humedad: Se suele expresar como % peso del material humedo
Valor tipico: 40%.

3. Tamaio de Particula y Distribucidon del Tamaiio
Fundamental para recuperacion materiales, bandas transportadoras, trituradoras.
Plantas de compostaje e incineracion: trituracion y separacion por tamano.

4. Capacidad de Campo: Cantidad total de humedad que puede ser retenida por una
muestra de residuos sometido a la accion de la gravedad.

Varia con la presion aplicada y el grado de descomposicion.

Exceso de agua
sobre C.C

\ 4

Lixiviado

5. Conductividad hidraulica Gobierna movimiento liquidos y gases.

VNIVERSITATG D VALENCIA Medio Ambiente y Sostenibilidad
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Residuos Urbanos: ProEiedades guimicas I

1. Anadlisis Elemental: Implica la determinacién de C, H, O, N, Sy ceniza.

Si se va a incinerar incluye Haldgenos.

Permite:

e Caracterizar la composicion quimica de los RU.
e Definir la mezcla correcta de residuos necesaria para conseguir relaciones de
C/N adecuadas para los procesos bioldgicos.

Determinacion contenido energético (Férmula de Dulong)

PCS(kJ | kg)=|337C +1,419(H - 0,1250) + 93 S + 23 N |

C, H, O, N, Sson % peso en base seca y sin cenizas
PCI(kJ/kg)= PCS x B-2445xW

B fraccion de volatiles, W fracciéon de humedad

s .
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Residuos Urbanos: Proeiedades guimicas I

2. Contenido Energético (PCI): Se puede determinar:

e Utilizando una caldera a escala real, 200 Tn (complejo).
e Bomba calorimétrica (comun).
e Por calculo conocida la composicidon elemental.

Nota: Un valor inferior a 1.000 kcal/kg hace practicamente
inviable la incineracion como método de tratamiento

Nota: Si el porcentaje de residuos no combustibles es superior al
20% resulta dificil asegurar la autocombustién

s .
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2. Residuos solidos. Tipos y propiedades

Residuos Urbanos: Proeiedades biolégicasl

1. Biodegradabilidad de los componentes de los residuos organicos

La fraccion biodegradable expresada en base a los sélidos volatiles (BF):
BF =0.83-0.028-LC

i

Constantes empiricas

LC: Contenido en Lignina de los SV expresado como % en peso seco.

Componentes %SV LC
Residuos de comida 7-15 0.4
Papel de periddico 94.0 21.9
Papel de oficina 96.4 0.4
Carton 94.0 12.9
Residuos de jardin 50-90 4.1

2. Produccién de olores. Importante en climas calidos. Por descomposicion anaerobia
3. Reproduccion de moscas. Importante en climas calidos.

s .
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‘ Medio Ambiente y Sostenibilidad

TEMA S5
Caracterizacion de la contaminacion

1. Evaluacion de la calidad del agua

2. Residuos sélidos. Tipos y propiedades

3. Contaminacion atmosférica. Medida y control
4. Contaminacion de suelos

5. Otros tipos de contaminacion

e
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Para minimizar la contaminacion atmosférica es
necesario, por un lado el control de las emisiones

Proceso de la contaminacion atmosférica

— | B ——— atmosféricas (niveles de emision), y por otro lado,
== EEETn, la vigilancia de la} presencia dg los_ c.(’)ntamlnantes en
Transportes el aire (niveles de inmision).

i
P

Domeéstico Industria

v

Sobre las
ciudades

Sobre el territorio

.meteorologia
topografia” —
.reacciones fisico-quimicas

v

Inmisiones - efectos

Sobre el patrimonio
arquitectonico y las

edificaciones Centro de control de calidad del aire de la

+Sobre la salud de las
personas y los animales

Comunidad Valenciana.

+Sobre los recursos
naturales, vegetacion
y aguas.

Conselleria Medio Ambiente

s A
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Contaminantes atmosféricos I

= Primarios
v' Procedentes directamente de las fuentes de emision, fijas o
moviles
v' S0,, H,S, NO, NH,, CO, CO,, metales, HCI, HF, particulas,
hidrocarburos

= Secundarios

v’ Se originan por reacciones quimicas a partir de
contaminantes primarios

v 0, S0,, H,50,, NO,, HNO,, hidrocarburos oxidados

e
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Contaminantes atmosféricos I

Caracteristicas Fuentes de emision

*Gas incoloro y de olor fuerte y sofocante *Refinerias

*En una atmdsfera humeda se transforma en *Transporte

acido sulfurico y causa deposicion acida *Centrales térmicas

* A partir de concentraciones >0.1 ppm se *Combustion de carburantes

produce una importante reduccion de visibilidad liquidos y solidos
*Cementeras

Caracteristicas Fuentes de emision

*Gas de color marron i olor irritante *Transporte

*Toxico a elevadas concentraciones *Centrales térmicas

Interviene en la formacion de niebla fotoquimica *Combustion de carburantes: gas natural,
liquidos i solidos
Incineradoras
*Cementeras
*Fabricas de vidrio
*Refinerias

s .
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Contaminantes atmosféricos I

Caracteristicas

*Gas incoloro y de olor agradable
*Altamente oxidante e irritante

Caracteristicas

*Gas incoloro y con fuerte olor
(huevos podridos)

Limite de olor muy bajo (a partir de
2 ppb)

*Toxico a elevadas concentraciones
I a exposiciones cortas de tiempo

VNIVERSITATG D VALENCIA
OpenCourseWare

Fuentes de emision

*Es un contaminante secundario, no
se emite en ningun foco

*De origen fotoquimico, se forma por
la accion de la luz solar y en
presencia de oxidos de nitrégeno e
hidrocarburos

Fuentes de emision

*Fabricacion de pasta de papel
*Refinerias

*Industria del curtido
*Depuradoras de aguas residuales

Medio Ambiente y Sostenibilidad
Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P.



3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Contaminantes atmosféricos I

Caracteristicas

*Gas de color amarillo-verdoso y
olor sofocante
*TOxico a elevadas concentraciones

Caracteristicas

*Gas incoloro e inodoro

*Toxico a elevadas concentraciones
I a exposiciones cortas de tiempo
*Buen indicador del trafico

VNIVERSITATG D VALENCIA
OpenCourseWare

Fuentes de emision

*Petroquimicas
*Industria quimica

Fuentes de emision

*Transporte

*Centrales térmicas

*Combustién de carburantes: gas
natural, liquidos i solidos
*Incineradoras

*Combustiones agricolas
*Refinerias

*Cementeras

*Fabricas de vidrio y de ceramica

Medio Ambiente y Sostenibilidad
Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P.



3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Contaminantes atmosféricos I

Caracteristicas Fuentes de emision
*Gas incoloro de olor intenso e *Petroquimica e industria quimica
irritante *Procesos de decapado de metales

sincineradoras

Caracteristicas Fuentes de emision

*Familia de compuestos formados *Evaporaciones y combustiones de
porHyC materia organica

Intervienen en la formacién de la *Transporte

niebla fotoquimica *Fabricacion de pinturas

*Combinados con otros elementos *Perdidas en procesos industriales
provocan problemas de malos olores <Refinerias
*Industria quimica
*Depuradoras de aguas residuales
*Industria del curtido
*Industria que utiliza disolventes

s .
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Contaminantes atmosféricos I

Caracteristicas Fuentes de emision
*Materia en suspension en el aire *Centrales Térmicas

*PST: particulas de diametro <30um  <Fundiciones

*PM10: particulas de diametro *Procesos de molturacion
<10um *Incineradoras

*PM2.5: particulas de diametro *Plantas asfalticas

<2.5um *Fabricas de vidrio y ceramica

*Combustién de carburantes:
liquidos i solidos

*Transporte

*Cementeras y minerias
*Extraccion de aridos
*Combustiones agricolas
*Refinerias

s .
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Contaminantes atmosféricos I

Caracteristicas

*Metal pesado, soélidos y que queda
en suspension con las particulas
*Toxico a elevadas concentraciones

Caracteristicas

*Solidos que quedan en suspension
*Presentan diversa toxicidad
dependiendo del metal

VNIVERSITATG D VALENCIA
OpenCourseWare

Fuentes de emision

*Fundiciones de recuperacion de
plomo
*Fabricas de vidrio

Fuentes de emision

*Fabricacion de vidrio
*Fundiciones
*|[ncineradoras

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Contaminantes atmosféricos I

CO H,S COV HCI

Sector SO,
Centrales térmicas v
Cementeras v

Depuracion de aguas residuales
Extraccion de aridos y mineria
Fabricas de ceramica
Fabricas de vidrio v
Fabricacion de pinturas
Fabricacion de pasta de papel
Fundiciones
Incineradoras
Industria del curtido
Industria quimica
Industria de utiliza disolventes
Plantas asfalticas
Procesos de combustion
Gas natural
Combustibles liquidos y so6lidos v
Procesos de molienda
Quema agricola

Refinerias v
Transporte
Gasolina
Gasoil v
Sin plomo

VNIVERSITATG D VALENCIA
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NO,

v
v

N

AN

RN AN

v
v

SN

Sy

AN

RN AN

EVAN AN

Particulas

SRS < BN N AN A

RV

Pb Metales
pesados
v
v
v v
v
v
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Emision - Inmision I

Emision: cantidad de contaminante vertido a la atmdsfera, en un periodo
determinado, desde un foco.

Descarga a la atmaosfera continua o discontinua de materias, sustancias o
formas de energia procedentes, directa o indirectamente, de cualquier fuente
susceptible de producir contaminacion atmosférica (Ley 34/2007, de calidad
del aire y proteccion de la atmdsfera)

Valor limite de emision

Inmision: calidad de aire ambiente. Concentracion de contaminantes a nivel del
suelo. Determinan el efecto de un contaminante sobre la salud o el medio
ambiente.

Niveles de inmision o calidad del aire

s .
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Emision - Inm|5|on

Concentracion (mg/Nm?3)

Concentracion (mg/Nm?3)

1000 -
800 ]
600 ]
400 —

200 A

1000 -

800 -

600 -+

400 +

200 o

Tiempo (horas)

VNIVERSITATG D VALENCIA
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vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

Tiempo (horas)

1000

800

Concentracion (mg/Nm?)

200

1000 -

800 -

Concentracion (mg/Nm?3)

200

600 -

400 -

600 -

400

Tiempo (horas)

....................................

Tiempo (horas)
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Inmision: Marco Legall

Ley 34/2007 de Calidad del aire y proteccion atmosférica

= Derogacion Ley 38/1972
= QObjetivo:
v" Alcanzar niveles saludables de calidad de aire, en particular, en medios urbanos de
mds de 100.000 habitantes.
v' Los vehiculos mds contaminantes pagardn un gravamen en impuesto matriculacion

v' Las Comunidades Auténomas y Ayuntamientos deberdn decisiones en materia
urbanismo y ordenacion de territorio compatibles con planes y programas a preparar:

v Mejora calidad aire
v" De accidn a corto plazo

v" Procedimientos especificos de autorizacion administrativa para actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera (anexo 1V)

s .
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Inmision: Marco Legal I

Vanres limite para contaminantes en aire ambiente

v valores limite de Diéxido de Azufre, Didxido de Nitrégeno, Oxidos de

Nitrogeno, Particulas y Plomo en el aire ambiente

9#66#V9—2999%69%€E<p@_}973+2992|

v" valores limite de CO, y Benceno en aire ambiente

. D - 2002/3 /CE |
v’ Relativa al ozono en aire ambiente
= Directiva 2004/107/CE RD-812 /2007 |

v" Relativa al arsénico, cadmio, mercurio, niquel, hidrocarburos aromdticos

policiclicos en aire ambiente

Directiva 2008/50/CE relativa a la calidad del aire
ambiente y a una atmodsfera mas limpia en Europa

< RD 102 /2011 |

\l ) e 7
Legislacion:

Datos estadisticos
Agencia Europea del Medio Ambiente
WwWw.eea.europa.eu
VNIVERSITATG D VALENCIA
OpenCourseWare

El portal de la Union Europea
europa.eu.int
Ministerio Medio Ambientee
WWW.mma.es

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

‘ Inmision: Marco Legall

Valores limite para la proteccion de la salud. Objetivos de calidad. Umbrales de informacion y alerta.

Valor limite (VL) Concentracion = N2 maximo Fecha
Valor objetivo (VO) superaciones cumplimiento
Umbral de alerta
VL Media diaria 125 pg/m* 3 dias/afio 2005
< VL Media horaria 350pg/m*® | 24 horas/aiio
& Umbral de alerta (3 horas consecutivas en drea
representativa de 100 km? 0 zona o aglomeracion) 500 pg/m3
VL Media diaria 40 ug/m? 2010
%0 VL Media horaria 200 ug/m’ 18 horas/afio
2 Umbral de alerta (3 horas consecutivas en drea
representativa de 100 km” o zona o aglomeracion) | 400 pg/m?
VL Media anual 40 pg/m? 2005
PM10 s =
VL Media diaria 50 pg/m? 35 dias/afo
VO Media anual 25 ug/m’ 2010
PM2,5 VL Media anual 25 ug/m’ 2015
VL Media anual 20 pg/m3 2020
Pb VL Media anual 0,5 pg/m? 2005
CeHe VL Media anual 5 p.g/m3 2010
co VL Max. diaria de medias octohorarias 10 mg/m3 2005
VO Max. diaria de medias octohorarias 120 pg/m’ 25 dias/afo 2010
VO largo plazo. Max. diaria medias octohorarias 120 ug/m3 Sin definir
0s Umbral de informacién (promedio horario) 180 p.g/m3
Umbral de alerta (promedio hor. 3 h consecutivas) 240 p.g/m3
As VO niveles en la fraccion PM10 Media anual 6 ng/m3 2013
Cd VO niveles en la fraccion PM10 Media anual 5 ng/m3 2013
Ni VO niveles en la fraccion PM10 Media anual 20 ng/m3 2013
Benzo(a)pireno VO niveles en la fraccion PM10 Media anual 1 ng/m3 2013

Fuente: Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

VA
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

‘ Inmision: Marco Legall

Nivel critico/objetivos para la proteccion de la vegetacion.

Nivel critico (NC) Fecha
Valor objetivo (VO) cumplimiento
o NC Media anual e invierno 20 pg/m’? 2008
8 (del 1 de octubre al 31 de marzo)
NO, NC Media anual (NOx expresado como NO;) 30 ug/ m’ 2008
VO AOT40 18000 pg/m’ x h 2010
o (calculado a partir de valores horarios de mayo a julio). en 5 anos
. VO largo plazo AOT40 6000 pg/m? x h Sin definir
(calculado a partir de valores horarios de mayo a julio).

Fuente: Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

AOT40, «Accumulated Ozone Exposure over a threshold of 40 Parts Per Billion», se expresa en [pg/m3] x h
y es la suma de la diferencia entre las concentraciones horarias superiores a los 80 ug/ms, equivalente 40
partes por mil millones en volumen, y 80 ug/m3 a lo largo de un periodo dado utilizando uUnicamente los
valores horarios medidos entre las 8:00 y las 20:00 horas.

Otros aspectos RD 102/2011
Ubicacion de los puntos de muestreo

Mediciones de las
sustancias precursoras
de ozono: oxidos de
nitrogeno y COVs

VNIVERSITATG D VALENCIA
OpenCourseWare

Etano
Etileno
Acetileno
Propano
Propeno
n-Butano
i-Butano

1-Buteno
trans-2-Buteno
cis-2-Buteno
1,3-Butadieno
n-Pentano
i-Pentano
1-Penteno
2-Penteno

Isopreno
n-Hexano
i-Hexeno
n-Heptano
n-Octano
i-Octano
Benceno
Tolueno

Etilbenceno

m+p-Xileno

o-Xileno

1,2.4-Trimetilbenceno
1,2,3-Trimetilbenceno
1,3,5-Trimetilbenceno
Formaldehido

Hidrocarburos totales no metanicos

Medio Ambiente y Sostenibilidad
Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P.
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

| Inmision: Marco Legal I

0Ozone AOT40 for crops

Reference year: 2007

Combination with EMEP
Model, Altitude and Solar
Radiation

Hg.m?.h
< 6000

6000 - 12 000

12 000 - 18 000

18 000 - 27 000

HECN

> 27 000

- Non-mapped
countries

|:] Poor data coverage

A Rural background
station

Agencia medioambiental Europea. 2012
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Inmision: Medicion I

= Medidas en discontinuo

Captacion manual de la muestra y posterior andlisis
Puntos de muestreo mdaviles

No valores puntuales = valores integrados (tiempo)
No se detectan los maximos de contaminacion

Bajo coste

Muestreadores pasivos Absorcion sobre un sustrato especifico

Muestreadores activos

|:> qgue se encarga de retener el
contaminante que se desea analizar.

= Medidas en continuo

Valores en tiempo real 2 detectan maximos de contaminacion
Costes elevados

Analizadores automaticos |:> Métodos épticos-electrénicos

VNIVERSITATG D VALENCIA

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Inmision: Medicion I Analizador automatico

e
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Inmision: Métodos de referencia de analisis

simbol del contaminant nom del contaminant meétode de mesura

S0, dioxid de sofre UNE-EN 14212*%
dioxid de nitrogen i dxids

NO; i NO, de nitrogen UNE-EN 14211*

Pb plom UNE-EN 14902*%
particules en suspensid de

Pr10 diametre inferior a 10 g UNE-EN 12341
particules en suspensid de

PM2 5 diametre inferior a 2,5 um  UNE-EN 14907

CgHs benze UNE-EN 14662*%

co monoxid de carboni UNE-EN 14626

O3 0zd UNE-EN 146256

As arsenic UNE-EN 14902*

Cd cadmi UNE-EN 14902*%

i niguel UNE-EN 14902
hidrocarburs aromatics

HAP policiclics UNE-EN 15549*%

Hg en fase gasosa

As, Cd, Hy, Nien
deposicid

HAP en deposicid

mercuti en fase gasosa
arsénic, cadmi, mercuri i
niquel en deposicid
hidrocarburs aromatics
policiclics en deposicid

en fase de borrador pel CEN (FprEN 15852)*
UNE-EN 15841*

en fase de borrador pel CEN {(prEN 15950)*
captacid per dissolucid adsorbent i

HCI clorur d'hidrogen cromatografia ibnica™

captacid per dissolucid adsorbent |
Cl clor colorimetria™
H,S sulfur dhidrogen fluorescéncia ultraviolada™

*Establert a la legislacid vigent (Reial decret 102/2011, de 28 de gener)
**La legislacid vigent no ha designat cap norma per a la seva mesura.

VNIVERSITATG D VALENCIA
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Emision: Marco Legal I

EMISION | > CONTROL DE FUENTES

Techos nacionales de emisién
Normativa sectorial
Prevencion y control integrado de la contaminacion

Protocolo de Kioto. Gases de efecto invernadero

A
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Emision: Marco Legal I

Directiva 2001/81/CE sobre techos nacionales de emision

= A cumplir en 2010 similar calidad aire que en 1990: SO,, NO,, COV, NH,

La acidificacidn, el ozono troposférico y la eutrofizacion de los suelos son
fenomenos transfronterizos y, como tales, deben ser tratados por medio de
una intervencion comunitaria coordinada

= Plan Nacional de reduccion progresiva de emisiones nacionales de SO,, NO,, COV,

NH,(11/9/2003)

= || Programa Nacional de Reduccién de Emisiones (14/1/2008)

CuADRO N.° 6
i A Techo eq. -
TOfeTe | Dirmcava | Tema |\ Mhap | &Freyieche
S02 .. 428 746 -42.6% 837 - 48,8%
NOx .. | 1.165 +37,5% 950 +22,6%
1.009* 847 +19,1% +6,2%
Cov .. 887 662 + 33,9% 742 +19,5%
NH3 .. 395 353 +11,8% 396 -0,25%
. *  Aplicando metodologla de 1998 (ver epigrafe 1.4.2.2).
B VNIVERSITATG D VALENCIA ** Aplicando ajuste prevision poblaciéon en 2010 (ver epi-
OpenCourseWare 9rfe 14.21).

Medio Ambiente y Sostenibilidad
, Borras, L., Gabaldon, C., Marzal, P.



3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Emision: Marco Legal I

Directiva 2010/75/UE, sobre las emisiones industriales (prevencion y control
integrados de la contaminacion). Deroga Directivas 1999/13/CE, 2000/76/CE, y

2001/80/CE, entre otras

= Incineracion de residuos

v" Valores limite de emision a la atmdsfera: metales pesados, dioxinas y furanos,
monoxido de carbono (CO), particulas PM10, carbono organico total (COT), cloruro de
hidrégeno (HCI), fluoruro de hidrégeno (HF), dioxido de azufre (SO2), mondxido de
nitrégeno (NO) y didxido de nitrégeno (NO2).

v Directiva 2000/76/CE  mm—)-RD 653/2003

" Grandes instalaciones de combustion
v' reducir por etapas las emisiones anuales de didxido de azufre y de dxidos de nitrégeno

procedentes de las instalaciones existentes y fijar valores limite de emision para el
dioxido de azufre, los dxidos de nitrogeno y las particulas para nuevas instalaciones

v" Directiva 2001/80/CE
v RD 430/2004: incluye emisiones en refinerias de petréleo; RD 687/2011
Plan Nacional de Reduccidon de Emisiones
VNIVERSITATS BVALENCIA de las Grandes Instalaciones de Medio Ambiente y Sostenibilidad
OpenCourseWare Combustion Existentes (2008-2015) Alvarez, J., Borras, L., Gabaldon, C., Marzal, P.



3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Emision: Marco Legal I

Directiva 2010/75/UE, sobre las emisiones industriales (prevencidon y control
integrados de la contaminacién). Deroga Directivas 1999/13/CE, 2000/76/CE, y

2001/80/CE , entre otras

= Emisiones de compuestos orgdnicos voldtiles
v Debidas al uso de disolventes en determinadas actividades industriales

v’ Directiva 1999/31/CE = =————————  RD 117/2003

s .
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Emision: Gases de efecto invernadero I

Directiva 2003/87/CE transpuesta al Real Decreto ley 5/2004.
= Modificada por Directiva 2009/29/CE (RD 341/2010)

v" Plan Nacional de Asignacion de Derechos de Emision

v/ 2005-2007 RD 1866/2004, modificado por RD 60/2005
v/ 2008-2012 RD 1370/2006

= Régimen comunitario de comercio de derechos de emision
v" Determinadas instalaciones industriales afectadas.
v" Registro nacional de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

RENADE
Ley 1/2005; Ley 13/2010
WWW.RENADE.ES RD 1264/2005

v" Ajuste techo comunitario para 2013-2020
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Emision: Gases de efecto invernadero I

= Instalaciones industriales afectadas. Ley 13/2010.

Grandes instalaciones industriales. Capacidades de produccion minimas.

O o

0o =

10.
11.
12.
13.
14.

Instalaciones de combustion

Refinerias de hidrocarburos

Coquerias

Calcinacion o sinterizacion minerales metalicos
Produccion de acero o hierro fundido
Produccidon y transformacion de metales
férreos

Produccidn de aluminio primario
Produccion de aluminio secundario
Produccion y transformacion de metales no
férreos

Fabricacion de cemento

Produccion de cal

Fabricacion de vidrio

Fabricacion de productos ceramicos
Fabricacion de material aislante de lana
mineral

VNIVERSITATG D VALENCIA
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.

29.

Fabricacion de yeso
Fabricacidon de pasta de papel
Fabricacion de papel y cartén
Produccién de negro de humo
Produccidén de acido nitrico
Produccién de acido adipico
Produccién de acido de glioxal y acido glioxilico
Produccién de amoniaco
Fabricacion de productos quimicos organicos en
bruto
Produccion de hidrégeno
Produccién de carbonato y bicarbonato sédicos
Captura de gases de efecto invernadero
Transporte de gases de efecto invernadero
Almacenamiento geoldgico de gases de efecto
invernadero
Aviacion
) Medio Ambiente y Sostenibilidad
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Emision: Gases de efecto invernadero H

= Emisiones de combustion
Detalladas en el Anexo |l de la Decision

Emisiones de CO, =

= consumo combustible (TJ) * factor emisidn (tCO,/TJ) * factor de oxidacidn

‘ Factor de oxidacién por defecto = 1.0 (nivel 1)

Datos de actividad (t o m3) * valor calorifico neto (TJ/t o TJ/m3)

= Emisiones de proceso
Detalladas en Anexos IlI-X| para cada uno de los sectores industriales afectados

Emisiones de CO, =

= datos actividad (t o m3) * factor emisién (tCO,/t o m3) * factor de conversidn

- Diferentes niveles de precision (nivel 1 a 3) para estimar los datos en funcién del sector industrial y
volumen de emisiones

Nivel 1: Menos precision: Basado en factores tabulados
- Metodologia para la evaluacion de la incertidumbre

s .
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Directrices del
. e 7 V4 ° ° IPCC Directrices del
3. Contaminacion atmosférica. Medida v contro| =sesss | s
Descripeion|dellipoldslcombustble lactonds ca‘II:::iroo
emision(tCO2/TJ) neto(TJ/Gg)
. - 7 . . Aceite de esquisto bituminoso 73.3 38.1
Emision: Gases de efecto invernadero I pests s EE 02
23::{:: y alcohol industrial ggg 23;
. e . 7 Antracita 98.2 26.7
Emisiones de combustion Biodisel o 27
iogasolina 7
Nivel 1 et =
gazén Fs)ubbitur?'ninoso 9;65 ?g;
. . . . Cera de parafina 73.3 X
Algunas de las fuentes de emisiones de CO, de instalacionesy  [Goae e coweray come se Tnio fo7 77
., . Coque de gas 107 28.2
procesos de combustion son, por ejemplo: Coque do pelrieo 95 25
— caldera S, E?:r:gia elecAmca 61.6 46.4
— quemadores, Gan do ais homs ) ¥
R Gas de conwertidor al oxigeno 171.8 7.1
_— tu rb INa S’ Gas de coqueria 44.7 38.7
Gas de fabrica de gas 44.7 38.7
— calentadores, o5
— hornos, O oo dol paiies % 73
. . Gas natural 56.1 48.0
— incineradores, Gasoleo 74 730
Gasolina 69.2 44.3
- h O rn OS d e COCC I O n’ Il::gz::;:)s de gas natural 16(:11 :I1 14112
- eStha S’ kﬂu;(;iecrzr/]rt:ssiduos de madera 7%3 :gg
Materias primas de refineria 73.3 43
— secadoras, Motano 549 50
Monoxido de carbono 155.2 3
— moto res, Nafta 73.3 12.;
Orimulsién . .
_ h Otras fuentes Otras fuentes Neumaticos usados 7259 ?Za?
a nto rcha SI Otros b?ocombustibles liquidos 0 27.4
— lavadores de gases (emisiones de proceso Sires cartonas BUmDR0S 5% o
7
R R R . . R Otros productos de petrdleo 73.3 40.2
— cualquier otro equipo o maquinaria que utilice combustible,  [otes tos de bomasa s6ia pimara 0 e
excluyendo los equipos o maquinarias con motores de Z‘j::,iiny?a’e"af lumincess R =5
combustidn que se utilicen con fines de transporte. Dios e -
Turba 105.9 9.8

VNIVERSITATG D VALENCI
¢ ENCIA ) Medio Ambiente y Sostenibilidad
Ope nCourseWare Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P.



‘ o
3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Emision: Medicidn I

Seleccion del punto de muestreo

= Distancias minimas para orificios de toma de muestras respecto a perturbaciones de

flujo de gases i
B
Minimo Optimo ! pdsanc s
A 5XD 8XD +
B 2XD 5XD
A
D: diametro del foco
emisor I I
v

y
R
-
Figura 1: Distancies minimes i optimes

N _
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Emision: Medicidn I

Determinacion del caudal volumétrico de la emision (Nm3/h)

= Requiere la mediciéon de la velocidad y la temperatura en el punto de muestreo
Caudal volumétrico (m3/h) = Velocidad de emision (m/h)*Seccion de la conduccion (m?)

v Velocidad emisidn:
v" Tubo Pitot

v mide con anemdémetros

e
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Emision: Medicidn I

Determinacion del caudal volumétrico de la emision (Nm3/h)

= Requiere la mediciéon de la velocidad y la temperatura en el punto de muestreo
Caudal volumétrico (m3/h) = Velocidad de emision (m/h)*Seccion de la conduccion (m?)
v Velocidad emision:
v Tubo Pitot

v anemdmetros
v" Seccidn de la conduccidn cilindrica:

Seccion = %Dz , Didmetro (m)

v" Caudal volumétrico expresado en condiciones normales (02Cy 1 atm)
Aplicando Ley de Gases ideales para 2 condiciones de temperatura (igual presién), 1y 2:

Caudal volumétrico, = Caudal volumétrico, % , Temperatura (K)
1

s .
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

[ 4

Emision: Medicion

= En general, la normativa aplicable al control de emisiones no establece métodos de
referencia para determinar las emisiones de contaminantes a la atmdsfera. Solo el
RD 653/2003 y el RD 430/2004 hacen referencia a la metodologia aplicable para la

determinacion de los niveles de emision.
Aplicacidon de normas UNE

UNE 77209: 1989 - Emisiones gaseosas. Caracteristicas de los monitores en continuo para la medida de la opacidad.

UNE 77211: 1989 - Emisiones gaseosas. Caracteristicas de los monitores en continuo para la medida de NOx.

UNE 77216: 1985 - Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de la concentracién masica de didxido de azufre. Método del perdxido de hidrégeno/
perclorato de bario/torina.

UNE 77216 Modificacion 12 2000 - Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacién de la concentracion masica de didxido de azufre. Método del perdxido de
hidrégeno / perclorato de bario/torina.

UNE 77218: 1996 - Emisiones de fuentes estacionarias. Muestreo para la determinacién automatica de las concentraciones de gas.

UNE 77219: 1998 - Emisiones de fuentes estacionarias. Medicién automdtica de la concentracién masica de particulas. Caracteristicas de funcionamiento, métodos
de ensayo y especificaciones.

UNE 77220: 1998 - Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacién de las emisiones en una planta de asbestos. Método de medicidn por contaje de fibras.

UNE 77222: 1997 - Emision de fuentes estacionarias. Determinacién de la concentracidn masica de didxido de azufre. Caracteristicas de funcionamiento de los
métodos automdticos de medida.

UNE 77224 - Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de las concentraciones masicas de oxidos de nitrédgeno. Caracteristicas de funcionamiento de los
sistemas automaticos de medida.

UNE 77225: 2000 - Emisiones de fuentes estacionarias. Medidas de velocidad y caudal volumétrico de corrientes de gases en conductos.

UNE 77226: 1999 - Emisiones de fuentes estacionarias. Determinaciéon de la concentracién masica de didxido de azufre. Método de cromatografia idnica.

UNE 77227: 2001 - Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacién del caudal volumétrico de corrientes de gases en conductos. Método automatico.

UNE 77228: 2002 - Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacién de la concentracidn masica de éxidos de nitrogeno. Método fotométrico de la naftilendiamina
(NEDA).

0 s .
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3. Contaminacion atmosférica. Medida y control

Emision: Medicion

UNE 77229: 2004 - Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacién de mondxido de carbono, didxido de carbono y oxigeno. Caracteristicas de funcionamiento y
calibracién de sistemas automaticos de medida.

UNE-ISO 9096: 2005 - Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacién manual de la concentracién masica de materia particulada.

UNE-ISO 11338 - Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacién de hidrocarburos aromaticos policiclicos en forma gaseosa y particulada.

UNE-ISO 12141 - Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacién de la concentracidon masica de particulas en bajas concentraciones.

UNE-ISO 15713 - Emisiones de fuentes estacionarias. Muestreo y determinacién del contenido de fluoruros gaseosos

UNE-EN 1911: Emisiones de fuentes estacionarias. Método manual de determinacién de HCI.

UNE-EN 1948: Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacién de la concentracidon masica de PCDD/PCDF y PCB similares a dioxinas.

UNE-EN 12619: Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacién de la concentracién masica de carbono organico total gaseoso en bajas concentraciones en gases
de combustion. Método continuo con detector de ionizacidn de llama.

UNE-EN 13211: Calidad del aire. Emisiones de fuentes estacionarias. Método manual de determinacion de la concentracidén de mercurio total.

UNE-EN 13284-1: Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de particulas a baja concentracién. Parte 1: Método gravimétrico manual.

UNE-EN 13284-2: Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de particulas a baja concentracion. Parte 2: Sistemas Automaticos de Medida

UNE-EN 13526: Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacién de la concentracidon masica de carbono organico gaseoso total en gases efluentes de procesos
que emplean disolventes. Método continuo por detector de ionizacion de llama.

UNE-EN 13649: Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacidn de la concentracién masica de compuestos organicos gaseosos individuales. Método de carbén
activado y desorcién por disolvente.

UNE-EN 13725: Calidad del aire. Determinacion de la concentracién de olor por olfatometria dindmica

UNE-EN 14181: Emisiones de fuentes estacionarias. Aseguramiento de la calidad de los sistemas automaticos de medida

UNE-EN 14385: Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacién de la emisién total de As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl y V.

UNE-EN 14789: Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacidn de la concentracion volumétrica de oxigeno (02). Método de referencia. Paramagnetismo.
UNE-EN 14790: Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacidn del vapor de agua en conductos.

UNE-EN 14791: Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacién de la concentracidn masica de didxido de azufre. Método de referencia

UNE-EN 14792: Emisiones de fuentes estacionarias. Determinacion de la concentracion masica de 6xidos de nitrégeno (NOx). Método de referencia:
quimioluminiscencia

UNE-EN 14884: Calidad del aire. Emisién de fuentes estacionarias. Determinacidn de mercurio total. Sistemas Automaticos de Medida

UNE-EN 15058: Emisidon de fuentes estacionarias. Determinacién de la concentracion masica de mondxido de carbono (CO). Método de referencia: Espectrometria
infrarroja no dispersiva.

UNE-EN 15259: Calidad del aire. Emisién de fuentes estacionarias. Requisitos de las secciones y sitios de medicién, y para el objetivo, plan e informe de medicidn

s .
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‘ Medio Ambiente y Sostenibilidad

TEMA S5
Caracterizacion de la contaminacion

1. Evaluacion de la calidad del agua

2. Residuos sélidos. Tipos y propiedades

3. Contaminacion atmosférica. Medida y control
4. Contaminacion de suelos

5. Otros tipos de contaminacion

e
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4. Contaminacion de suelos

Contaminacion del Suelo Gestion de residuos

|

RIESGO para la Salud |

| PrinciEaIes contaminantesl

Inorganicos: Arsénico (As), Cadmio (Cd), A Organicos: Fenoles; Plaguicidas;

Cinc (Zn), Cobre (Cu), Cromo (Cr), BTX’s (benceno, tolueno y xileno);
Manganeso (Mn), Mercurio (Hg) y PCB’s (bifenilos policlorados);
Plomo (Pb). PAH’s (hidrocarburos aromaticos

VNIVERSITATG D VALENCIA policiclicos) Medio Ambiente y Sostenibilidad

OpenCourseWare Alvarez, J., Borras, L., Gabaldén, C., Marzal, P,



4. Contaminacion de suelos

Algunos Casos... I

e Love Canal (NY), 1978
* Enfermedades por exposicidon a PCBs y dioxinas
* 58MM S
e Promulgacioén Ley del Superfondo
o Lekkerkerk (Holanda)
* 100.000 m?3 de suelo excavado
e 70 MM euros
e Espana:
e Guernica, 1989: explosidon por emanaciéon de gases
e Porrifio: contaminacion por hexaclorociclohexano
e Aznalcollar, 1998: rotura presa almacenamiento residuos mineros
e Prestige, 2002
e Comunidad Valenciana:
* Avenida de Francia (Valencia)
e |nstituto “Mare Nostrum” (Alicante)
e Vertedero Onil
* Pucol

s .
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4. Contaminacion de suelos

Marco legal | Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados

RD 9/2005, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes
del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

Suelo: capa superior de la corteza terrestre,..., compuesto por particulas minerales,
materia organica, agua, aire y organismos vivos y que constituye la interfaz entre la
tierra, el aire y el agua, lo que le confiere capacidad de desempefiar tanto funciones
naturales como de uso. No tendran tal consideracion aquellos permanentemente
cubiertos por una lamina de agua superficial.

Usos: industrial, urbano (viviendas, oficinas, servicios, actividades deportivas y
recreativas), otros (actividades agricolas, forestales y ganaderas).

«Suelo contaminado»: aquel cuyas caracteristicas han sido alteradas negativamente
por la presencia de componentes quimicos de caracter peligroso procedentes de la
actividad humana, en concentracion tal gue comporte un riesgo inaceptable para la
salud humana o el medio ambiente, de acuerdo con los criterios y estandares que se
determinen por el Gobierno, y asi se haya declarado mediante resolucidon expresa.

; .
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4. Contaminacion de suelos

Marco legal I Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados

RD 9/2005, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes
del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

Actividades potencialmente contaminantes del suelo: aquellas actividades de tipo
industrial o comercial en las que, ya sea por el manejo de sustancias peligrosas ya
sea por la generacion de residuos, pueden contaminar el suelo.

A los efectos de este real decreto, tendran consideracion de tales las mencionadas
en el anexo |, o en alguno de los supuestos del articulo 3.2.

e empresas que producen, manejan o almacenan mas de 10 toneladas por afio de
sustancias incluidas en el RD 363/1995 (sustancias peligrosas)

e almacenamientos de combustible para uso propio (RD 1523/1999, MIIP03 y MlI-
IPO4) con un consumo anual medio superior a 300.000 litros y con un volumen total
de almacenamiento igual o superior a 50.000 litros.

s .
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4. Contaminacion de suelos

Marco Iegal I

Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados

RD 9/2005, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes
del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

* Extraccion de crudos de petrdleo y gas natural.

* Actividades de los servicios relacionados con las explotaciones
petroliferas y de gas, excepto actividades de prospeccion.

* Extraccidn de minerales metalicos no férreos, excepto
minerales de uranio y torio.

* Fabricacion de grasas y aceites (vegetales y animales).

* Acabado de textiles.

* Fabricacion de tejidos impregnados, endurecidos o recubiertos
en materias plasticas.

* Preparacion, curtido y tefiido de pieles de peleteria.

* Preparacion, curtido y acabado del cuero.

* Aserrado y cepillado de la madera, preparacién industrial de la
madera.

* Fabricacion de chapas, tableros, contrachapados, alistonados,
de particulas aglomeras, de fibras y otros tableros de paneles.

* Fabricacion de pasta papelera, papel y carton.

* Fabricacidon de papeles pintados.

* Artes graficas y actividades de los servicios relacionados con las
mismas (1).

VNIVERSITATG D VALENCIA
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* Coquerias.

* Refino de petrdleo.

* Fabricaciéon de productos quimicos basicos.

* Fabricacion de pesticidas y otros productos agroquimicos.

* Fabricacidn de pinturas, barnices y revestimientos similares;
tinta de imprenta y masillas.

* Fabricacion de productos farmacéuticos.

* Fabricacidon de jabones, detergentes y otros articulos de
limpieza y abrillantamiento. Fabricacién de perfumesy
productos de belleza e higiene.

* Fabricacion de otros productos quimicos.

* Fabricacion de fibras artificiales y sintéticas.

* Fabricacion de productos de caucho.

* Fabricacion de vidrio y productos de vidrio.

* Fabricacion de articulos ceramicos de uso doméstico y
ornamental.

* Fabricacidon de azulejos y baldosas de ceramica.

* Fabricacion de fibrocemento.

* Fabricacion de productos minerales no metalicos diversos.

* Fabricacion de productos basicos de hierro, aceroy
ferroaleaciones.

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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4. Contaminacion de suelos

Marco Iegal I

Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados

RD 9/2005, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes
del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

* Fabricacion de tubos de hierro.

* Fabricacién de tubos de acero.

* Otros procesos de primera transformacion del hierro y del
acero.

* Produccién y primera transformacion de metales preciosos.

* Produccién y primera transformacion de aluminio.

* Produccién y primera transformacion de plomo, cinc y estafio.

* Produccién y primera transformacion de cobre.

* Produccion y primera transformacion de otros metales no
férreos.

* Fundicion de metales.

* Fabricacidon de elementos metalicos para la construccion.

* Fabricacidn de cisternas, grandes depdsitos y contenedores de
metal. Fabricacion de radiadores y calderas para calefacciéon
central.

* Fabricacion de generadores de vapor.

* Forja, estampacion y embuticion de metales; metalurgia de
polvos.

* Tratamiento y revestimiento de metales. Ingenieria mecanica
general por cuenta de terceros.
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* Fabricacion de articulos de cuchilleria y cuberteria,
herramientas y ferreteria.

* Fabricaciéon de cerraduras y herrajes.

* Fabricacion de productos metalicos diversos, excepto muebles.

* Fabricacién de maquinas, equipos y material mecanico.

* Fabricacion de maquinas, equipo y material mecanico de uso
general.

* Fabricacion de maquinaria agraria.

* Fabricacion de maquinas-herramienta.

* Fabricacién de maquinaria diversa para usos especificos.

* Fabricacion de armas y municiones.

* Fabricaciéon aparatos electrodomésticos.

* Fabricacion de maquinas de oficina y equipos informaticos.

* Fabricacion de motores eléctricos, transformadores y
generadores.

* Fabricacion de aparatos de distribucidon y control eléctricos.

* Fabricacion de hilos y cables eléctricos aislados.

* Fabricacion de acumuladores y pilas eléctricas.

* Fabricacion de lamparas eléctricas y aparatos de iluminacién.

* Fabricacién de otro equipo eléctrico.
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4. Contaminacion de suelos

Marco legal I Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados

RD 9/2005, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes
del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

* Fabricacion de valvulas, tubos y otros componentes * Fabricacidn de motocicletas y bicicletas.
electronicos. * Fabricacién de muebles.
* Fabricacion de transistores de radiodifusion y television y de * Fabricacion de otros articulos que utilicen sustancias
aparatos para la radiotelefonia y radiotelegrafia con hilos. peligrosas.
* Fabricacion de aparatos de recepcion, grabacion y reproduccion |« Reciclaje de chatarra y desechos de metal.
de sonido e imagen. * Reciclaje de desechos no metalicos.
* Fabricacién de equipo e instrumentos médico-quirurgicos y de * Produccion y distribucién de energia eléctrica.
aparatos ortopédicos. * Produccion de gas, distribucién de combustibles gaseosos por
* Fabricacion de instrumentos y aparatos de medida, verificacion, = conductos urbanos, excepto gasoductos.
control, navegacion y otros fines, excepto equipos de control * Mantenimiento y reparacion de vehiculos de motor.
para procesos industriales. *Venta, mantenimiento y reparaciéon de motocicletas y
* Fabricacién de equipos de control de procesos industriales. ciclomotores y de sus repuestos y accesorios (2).
* Fabricacion de vehiculos de motor. * Venta al por menor de carburantes para la automocion,
* Fabricacion de carrocerias para vehiculos de motor, de cuando posean instalaciones de almacenamiento

remolques y semirremolques.

* Fabricacion de partes, piezas y accesorios no eléctricos para
vehiculos de motor y sus motores.

* Construccion y reparacion naval.

* Fabricacion de material ferroviario.

* Construcciéon aerondutica y espacial.
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4. Contaminacion de suelos

Marco legal I Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados

RD 9/2005, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes
del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

Actividades potencialmente contaminantes del suelo:
Obligacion: remitir CCAA INFORME PRELIMINAR antes de 2 afhos

CCAA podran solicitar informes complementarios

Obligacién: remitir CCAA periédicamente INFORME DE SITUACION
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4. Contaminacion de suelos

Marco Iegal I

Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados

RD 9/2005, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes
del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

INFORME PRELIMINAR

1. Datos generales de la actividad.

Identificativos; Actividad industrial (CNAE 93-REV 1)
Ao de comienzo y fin de la actividad.

Personal; Potencia instalada (kW); Superficie ocupada.
Planos y descripcion de las instalaciones
Pavimentacion: tipo, estado, porcentaje respecto de la
superficie total.

Red de drenaje y Red de saneamiento.

Accidentes o irregularidades ocurridas sobre el suelo.

2. Materias consumidas (primas, secundarias y auxiliares) de

caracter peligroso.

3. Productos intermedios o finales de caracter peligroso.
Tipo, naturaleza. Cantidad anual (volumen, peso).
Estado de agregacion (S,L,P) y Forma de presentacion
(granel, tipo de envasado, etc.).

Frase de riesgo. Almacenamiento.

VNIVERSITATG D VALENCIA
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4. Residuos o subproductos generados.
Denominacidn. Codificacidon segun LER, normativa estatal.
Composicidn, constituyentes principales. Cantidad anual
(volumen, peso).
Estado de agregacion (S,L,P) y Forma de presentacién
(granel, tipo de envasado, etc.).
Tipo de almacenamiento temporal y forma de gestion.
5. Almacenamiento. Para cada sustancia:
Almacenamiento en superficie.
Depdsitos en superficie.
Depdsitos subterraneos.
6. Areas productivas.
7. Actividades historicas.

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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4. Contaminacion de suelos

Marco IeEaI I Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados

RD 9/2005, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes
del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

Criterios para la consideracion de un suelo como contaminado

Un suelo sera declarado como contaminado cuando se determinen
riesgos inaceptables para la proteccion de la salud humana o, en su caso,
de los ecosistemas, debido a |la presencia en este de alguna de las
sustancias contaminantes recogidas en los anexos V y VI o de cualquier
otro contaminante quimico.
Nivel genérico de referencia (NGR): |la concentracidon de una sustancia
contaminante en el suelo que no conlleva un riesgo superior al maximo
aceptable para la salud humana o los ecosistemas y calculada de acuerdo
con los criterios recogidos en el anexo VII.

o

valores umbrales toxicologicos: vias de exposicion, caracteristicas del individuo
razonablemente mas expuesto, dosis a la que éste esta expuesto.
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4. Contaminacion de suelos

Marco legal Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados

RD 9/2005, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes
del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

Criterios para la consideracion de un suelo como contaminado

ANEXOV ANEXO VI

Listado de contaminantes y niveles genéricos de

Listado de contaminantes y niveles genéricos de referencia para proteccion de los ecosistemas

referencia para proteccion de la salud humana en
funcion del uso del suelo Proteccion de los ecosistemas

Proteccion de la salud humana

Orga- Orga- t)/erse-
nismos nismos rados
) Uso_ Uso Otros Sustancia Numero CAS |del suelo [ acuaticos [terrestres
Sustancia Numero CAS industrial urbano | usos (mag/kg peso seco)
(mag/kg peso seco)
1,1-Dicloroetano. 75-34-3 0,06 | 4,18
; _00- %% »n 1,2-Dicloroetano. 107-06-2 0,16 | 0,24
Diclorometano. 75-09-2 | 60 6 0.6 1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 0,16 | 03
1,1-Dicloroetano. 75-34-3 | 100** [70***| 7 112 2Tetracloroetano. | 79-34-5 0,02 | 0,04
1,2-Dicloroetano 107-06-2| 5*** [0,5***| 0,05 Tricloroetil ' 0,21 | 045
1/1,2-Tricloroetano. 79-00-5 | 10%** | 1%** | (1 T O o Toote 10,01% | 006 | 015
1,1,2,2-Tetracloroetano. | 79-34-5 | 3*** [0,3***| 0,03 1,2-Dicloropropano. 78-87-5 | 4,24 | 0,07 | 0,43
1,1-Dicloroetileno. 75-35-4 1 0,1***| 0,01 1,3-Dicloropropeno. 42-75-6 0,01* | 0,58
Tricloroetileno. 79-01-6 | 70%** | 7*** | 0,7 Acenafteno. 83-32-9 0,02 | 485
Tetracloroetileno. 127-18-4 | 10%** | 1%** | 01 Acetona. 67-64-1 | | 951 | S
1,2-Dicloropropano. 78-87-5 4 0,5***| 0,05 ﬁ'd”"- 309-00-2 | © 0.01* | 22
1,3-Dicloropropeno. 42-75-6 | 7*** |0,7***| 0,07 Bntrac(e?o. ; 15269-5152-37 28 | 0.01
Acenafteno. 83-32-9 | 100** [60***| 6 Bonzo ) antraceno. 452 1 62 | on
Acetona 67-64-1 | 100** [10***| 1 Drapa 1 | 0,03 | 766
Aldrin. 309-00-2| 1*** [0,1***| 0,01 e ono. | SEeRT 01 | 315
Antraceno. 120-12-7 | 100***(1)| 100** | 45 1,4-Diclorobenceno. 106-46-7 | 0,1 0,16 | 0,53
Benzo(a) antraceno. 56-55-3 | 20%** | 2%*x | 02 1,2,4-Triclorobenceno. | 120-82-1 | 0,05 | 0,79 | 0,94
glbenzo(a,h) antraceno. | 53-70-3 32**** 0,1}::* 0,03
enceno. 71-43-2 | 10 1 L1

NGR Metales: los establece la Comunidad Autonoma
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4. Contaminacion de suelos

Marco Iegal I

DECLARACION de un suelo como contaminado

Ley 10/2000, de Residuos de la Comunidad Valenciana

- Declaraciéon de Suelo Contaminado: Decreto del Gobierno Valenciano
- Sujetos obligados a realizar las operaciones de limpieza y recuperacion
- Delimitacion del suelo contaminado
- Operaciones de limpieza y recuperacion, incluyendo la forma y plazo de
ejecucion
- Usos posteriores del suelo
- Nota marginal en el Registro de la Propiedad
- Obligacién de limpieza y recuperacion: causante
- Incumplimiento: la Conselleria procedera a la ejecucion de las
actuaciones a costa del obligado
- Declaraciéon del emplazamiento como no contaminado comprobado que se
han realizado las operaciones de recuperacion. El suelo recuperado solo
podra destinarse a otros usos previa autorizacion

s .
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|
Medio Ambiente y Sostenibilidad

TEMA S5
Caracterizacion de la contaminacion

1. Evaluacion de la calidad del agua

2. Residuos sélidos. Tipos y propiedades

3. Contaminacion atmosférica. Medida y control
4. Contaminacion de suelos

5. Otros tipos de contaminacion

Contaminacion acustica y radiactiva

e
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5. Otros tipos de contaminacion

Contaminacion acustica I

* Ruido: sonido no deseado por el receptor; sensacion auditiva molesta y
desagradable.

* Contaminacion sonora: Efectos nocivos fisioldgicos y psicologicos
* La molestia depende de:

* Intensidad del nivel sonoro
* Actividad que se esté realizando

* Niveles sonoros recomendados:
* Diurno: 65 dBA
* Nocturno: 55 dBA

s .
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5. Otros tipos de contaminacion

Contaminacion acustica I

Fuentes de ruido urbano:

*Trafico rodado y aéreo

*Ferrocarril

°Industrias y talleres

*Ruido comunitario: transporte publico,
obras publicas y construccion,
instalaciones y servicios, actividades
lGdicas y recreativas

VNIVERSITATG D VALENCIA
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Fuentes de ruido industrial:
*Ruido propio de la actividad:

* Fuerzas muy intensas variables en el
espacio y en el tiempo: maquinas
rotatorias y alternativas.

* Fuerzas debidas al rozamiento:
engranajes.

* Chorros de liquidos o gases a
presion: valvulas y eyectores.

* Combustidon: motores y quemadores.

* Choques e impactos: martillos
neumaticos, taladradoras,
remachadoras...

*Entradas y salidas de trabajadores y
clientes

*Movimientos de mercancias

Medio Ambiente y Sostenibilidad
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5. Otros tipos de contaminacion

Contaminacion acustica I

Normativa CV: LEY 7/2002, de Proteccidon contra la Contaminacidon Acustica

Instrumentos de planificacion y gestion acustica

4 = o 4 4 2 Tabla 2. Niveles de recepcidn internos
Plan Acustico de Accion Autondmica
, 5 o o Uso Locales Nivel
Planes acusticos municipales sonoro dB(A)
Dia Noche
Ordenanzas mun|C|pa|eS Sanitario Zonas comunes 50 40
Estancias 45 30
[ 4 7 . ) . - q
Declaracion de Zonas Acusticamente Saturadas Residenc Dormitorios 30 z
esidencial Piezas habitables
(excepto cocinas) 40 30
Pazillos, aseos,
cocina 45 is
Zonas comunes edificio 50 40
ANEXOTI Docente Aulas 40 30
. Salas de lectura 35 30
NIVELES SONOROS Cultural Salas de concierto 30 30
_ _ Bibliotecas 35 35
Tabla I. Niveles de recepcitn externos Museos A0 40
Exposiciones 40 40
Nivel sonoro dB{A) Recreativo Cines 30 a0
Uso dominante Dia Noche Teatros _ 30 30
Bingos vy salas de juego 40 40
Sanitario v Hosteleria 45 45
[';D e:ne ¥ 45 a5 Comercial Bares y establecimientos
C . . -
. , _ comerciales 45 45
R“ldﬁ?cm] 35 4? Administrativo Despachos profesionales 40 40
Te relario 65 53 vy oficinas Oficinas 45 45
Industrial T0 &0
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5. Otros tipos de contaminacion

Contaminacion acustica I

Medicion de niveles sonoros

Equipos

1) Sondmetros: Muestran el nivel de
presion sonora instantaneo en
decibelios (dB), el nivel de sonido

2) Sondmetros integrados-
promediadores: Calculan el nivel
continuo equivalente Leq. Incorporan
funciones para la transmision de datos
al ordenador, calculo de percentiles, y
algunos analisis en frecuencia.

3) Calibradores

VNIVERSITATG D VALENCIA
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Por su precision, los sondmetros se
clasifican en sondmetros patrones
(tipo 0), de precision (tipo 1), de uso
general (tipo 2)

Normativa: Sondmetro tipo 1, Calibrador
clase I; vibraciones: acelerémetros y
analizadores de frecuencia.
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5. Otros tipos de contaminacion

Contaminacion radiactiva I

Radiacion alfa (o)

*Formada por nucleos de Helio (pos protones y dos neutrones)

*Emitidas por la desintegracidon de atomos de elementos pesados (uranio, radio, raddn, plutonio...)
*Debido a su masa no pueden recorrer mas que un par de centimetros en el aire

*Radiaciones poco penetrantes pero muy energéticas

*No requiere escudos de proteccion

*Peligro por inhalacién o ingestién

Radiacidén beta (p)

*Formada por electrones cargados

*Pueden penetrar la piel

*Recorre a algunos metros en el aire

*La intensidad de radiacién depende de la concentracién
*Requiere cierto nivel de proteccion

*Peligro por inhalacién o ingestién

Radiaciones ionizantes

Radiacién gamma (y)

*Formada por fotones

*Es la mas penetrante

*Similar a los rayos X, pero con mayor poder penetrante
*Recorre cientos de metros en el aire

*Requiere barreras de materiales densos (hormigén, plomo)
*Provoca dafos en la piel y en los tejidos internos

Radiacién de neutrones (n)

*Formada por neutrones de elevado poder energético
*Se genera durante la reaccidon nuclear

*No tienen carga; viajan largas distancias en el aire
*Detencidn: gruesa barrera de hormigon, agua o parafina
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5. Otros tipos de contaminacion

Contaminacion radiactiva I

= Fuentes de radiactividad

= Natural: rayos cosmicos, alimentos, materiales terrestres
= Artificial: equipos producidos por la industria, centrales nucleares,
pruebas radiodiagnosticas.

Exposicion a las Radiaciones lonizantes en Humanos

B Radon (Fuente Interna Natural)

B Radiacion Gamma Terrestre
(Radiacion Externa Natural)

[l Rayos Cosmicos

M Exposicion Médica

M Comiday Agua

M Todas las Fuentes Artificiales

Exposicion

A
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5. Otros tipos de contaminacion

Contaminacion radiactiva |

Aplicaciones industriales de las radiaciones ionizantes

*Medida de espesores y densidades. Por ejemplo, en |a fabricacion de laminas metalicas se
utiliza la radiacién gamma por su alto poder de penetracién.

*Medida de niveles. Para controlar procesos de llenado de depdsitos o envases que
contengan liquidos, especialmente cuando estos son corrosivos o se encuentran a elevadas
temperaturas y en todos aquellos casos en los que sea imposible aplicar dispositivos de
contacto.

*Medida del grado de humedad. Muy util para medir la humedad en materiales a granel
(arena, cemento, etc.) y en la produccion de vidrio y hormigén.

*Gammagrafia o radiografia industrial. Usada, por ejemplo, para verificar las uniones de
soldadura en tuberias.

*Control de seguridad y vigilancia. Todos los detectores de seguridad de aeropuertos,
correos, edificios oficiales, etc. utilizan los rayos X para escanear bultos o personas.

*Detectores de humo.

+Esterilizacion de materiales. Partiendo de la accién bactericida de la radiacion y utilizando
fuentes encapsuladas (en las que el radionucleido esta protegido de forma segura para que no
se escape al exterior) de alta actividad y aceleradores de particulas. Muy utilizado en la
industria farmacéutica y alimentaria.

+Eliminacion de la electricidad estatica. Aprovechando la ionizacién que provocan las
radiaciones en los medios que atraviesan. Muy util en la industria textil, de plasticos, papel,
vidrio, etc.

*Datacion. Mediante el analisis del carbono-14 radiactivo podemos determinar con precision la
edad de diversos materiales. Esto, ademas de para la industria, es muy util para la
investigacion historica, el estudio del clima o la restauracion pictérica y escultérica.

*Deteccion de fugas. Introduciendo radionucleidos en las canalizaciones.
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5. Otros tipos de contaminacion

Contaminacion radiactiva I Residuos radiactivos

Residuos de Baja y Media Actividad (RBMA): contienen isdtopos emisores
beta y/o gamma, cuyo periodo de semidesintegracién es inferior a 30 afios, y
no desprenden calor. Destino: Deposito de seguridad de El Cabril.
= |ndustriales.
= Centrales nucleares: herramientas, materiales filtrantes, material de
mantenimiento, etc., utilizados en determinadas zonas de la central.
= Desmantelamiento de instalaciones nucleares y radiactivas: equipos,
estructura, batas, guantes, herramientas...).
= Hospitales: jeringuillas, guantes o material médico diverso usado en las
Unidades de Medicina Nuclear y Radioterapia.
= Laboratorios: materiales y restos bioldgicos contaminados de ensayos en
los que intervienen isétopos radiactivos.

Residuos de Alta Actividad (RAA): contienen generalmente isétopos emisores
alfa, cuyo periodo de semidesintegracion es superior a 30 ainos, y desprenden
calor. Combustible nuclear agotado. Destino: Almacenamiento temporal
individualizado, temporal centralizado y geologico profundo.
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